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Liste des sigles utilisés

ENEDIS : Energie Distribution

HTA : Haute Tension de niveau A ( 1 kV < tension < 50 kV )
BT : Basse Tension ( 50 V < tension < 1 kV )

Ib : Intensité de base des transformateurs HTA/BT

Icc bi : Intensité de court circuit biphasée

Icc tri : Intensité de court circuit triphasée

kVA : kilo Volt Ampére

PDL : Point De Livraison

TP : Transformateur de potentiel

GTC : Gestion Technique Centralisée

ILD : Indicateur Lumineux de Défaut

DC : Diviseur Capacitif

VAT : Vérificateur d’Absence de Tension

SEPAM : relais de protection de marque Schneider Electric

NFC13100 : Norme Frangaise C 13100 — norme qui traite des postes intérieurs
d’un batiment et alimentés par un réseau de distribution publique HTA

NFC13200 : Norme Francaise C 13200 — norme qui traite des postes intérieurs
d’un batiment et en aval de la protection générale C13100

DU/U : Delta U / U - Chute de tension relative

310 : valeur du courant capacitif
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1. Objet du document

Le présent document établit le plan de protection HTA du projet de création d’un nouveau poste de livraison normal
« la Colombiére » d’'une nouvelle centrale GE « la Colombiére » et la conservation du point de livraison qui deviendra
poste de livraison secours au poste « Lapeyronie »

L’étude des protections HTA a pour objet :

> de proposer les réglages sélectifs des protections a maximum d’intensité contre les défauts entre phases (ANSI
50/51) et entre phase et terre (ANSI 50N/51N) des relais existants.

» de préciser les options de sélectivité retenues (sélectivité amperemétrique, chronométrique, logique,..)

» De vérifier 'adéquation des relais de protections avec le plan de protection minimum de I'installation

» De vérifier la tenue du matériel (cellules, TC, cables...) avec la contrainte thermique maximum réalisée lors d’un
court-circuit.

> De proposer toute suggestion permettant I'obtention de la sélectivité totale des protections a tous niveaux
(rajout de protections spécifiques, modification d’exploitation).

2. Limites de I’étude

Cette étude se limite aux réseaux HTA 20kV et le traitement de la sélectivité basse tension ne reléve pas de ce
document

Les configurations d’alimentation étudiées seront les suivantes :

» Alimentation par le nouveau PDL Colombiére seul (qui sera I'alimentation dite « normale » a la fin des travaux,
mais aussi la phase intermédiaire qui permettra le remplacement des matériels au poste Lapeyronie). Sur cette
alimentation il est prévu un mode « dispatchable » ENEDIS qui entraine un fonctionnement possible en couplage
permanent, la mise en ceuvre d’une protection de découplage de type H4.1 car la puissance pouvant
éventuellement étre repoussée sur le réseau est inférieure a SMW et d’une télé-action avec le poste source
ENEDIS. La cogénération existante peut se coupler uniquement sur cette source, avec un fonctionnement en
couplage permanent pour lequel il est prévu une protection de découplage de type H1

» Alimentation par le PDL Lapeyronie seul (qui sera I'alimentation dite « secours » a la fin des travaux). Sur cette
alimentation le couplage avec la centrale GE sera fugitif et pour cela il est prévu une protection de découplage
de type F1

> Alimentation par la centrale groupe de secours en mode « iloté » avec une configuration minimale de 3 groupes
électrogenes pour garantir I’élimination sélective des défauts.

» Sur demande du CHU et avec I'accord d’ENEDIS, il est prévu a condition que le CHU prévienne les services
concernés d’ENEDIS et aprés avoir ouvert et consigné les trois liaisons cables entre les deux sites « Lapeyronie »
et « La Colombiere » de fonctionner avec les deux postes de livraisons fermés (sans couplage possible entre les
deux). Cette nouvelle configuration garantit un fonctionnement totalement autonome sur chacune des
installations. Toutefois dans cette étude il sera juste vérifié que les courants de court-circuit minimaux qui
guident les réglages des protections ne sont pas inférieurs a ceux en marche commune afin de garantir le
fonctionnement des protections.

La description des réseaux de distribution aval et des configurations d’exploitation retenues figurent dans le
paragraphe qui suit.
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3. Documents de base

- CHU de Montpellier— Synoptique général du site » document numéro ELO1 ind 12 du 16/02/2022

- Schémas des cellules HTA poste PDL COLOMBIERE

- Schémas des cellules HTA poste JB1 COLOMBIERE

- Schémas des cellules HTA poste JB2 COLOMBIERE

- Schémas des cellules HTA poste CENTRALE GE COLOMBIERE

- Schémas des cellules HTA poste PDL LAPEYRONIE

- Schémas des cellules HTA poste JB1 LAPEYRONIE

- Schémas des cellules HTA poste JB2 LAPEYRONIE

- Schémas des cellules HTA poste CENTRALE GE LAPEYRONIE

- Schémas des cellules HTA poste CENTRALE COGENERATION LAPEYRONIE

- Mode de fonctionnement et définition des protections ENEDIS compte rendu de réunion n° CR-002-ENEDIS
du 12/03/2020, mail transmis par DALKIA

- Valeurs de Pcc fournies par ENEDIS au CHU, mail retransmis par DALKIA les 12.03.2020 et 14/05/2020

L’ensemble des hypothéses nécessaires a la création de cette étude sont décrites dans le paragraphe 5.

Les informations manquantes ont fait I'objet d’hypotheéses et seront bien identifiées.

4. Description du réseau

Le schéma unifilaire de la distribution électrique HTA du CHU de Montpellier est décrit au paragraphe 6.

Succinctement, le réseau ENEDIS 20kV alimente les postes de livraison normal « Colombiere » et secours
« Lapeyronie »
Ces deux postes peuvent alimenter indifféremment tout le réseau de postes électriques du Chu de Montpellier.

Deux centrales de secours couplables entre-elles garantissent I'alimentation secours du site (en configuration normale
le couplage entre les deux centrales est fermé)

Une centrale de cogénération « chaudiére Lapeyronie » peut produire en couplage permanent et ce uniquement sur
le poste de livraison normal

En fonctionnement normal les boucles JB1 et JB2 sont ouvertes et le couplage entre les deux centrale GE est fermé

Nota :
> le passage de I'alimentation du poste de livraison normal vers le poste d’alimentation secours se fait

obligatoirement via la centrale GE qui seule gere cette situation.

» La centrale de cogénération est arrétée automatiquement des que I'ordre de démarrage de la centrale secours
est donné

» Le fonctionnement couplage permanent n’est possible que sur le point de livraison au PDL « Colombiére »

» Le PDL « Lapeyronie » associé a la centrale GE « Lapeyronie » et le PDL « Colombiére » associé a la centrale GE
« Colombiere » peuvent fonctionner de fagon totalement autonome et indépendante I'une de I'autre

La description des éléments du réseau figure dans le paragraphe 5 « Hypothéses d’étude ».
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5. Hypotheses d’étude

Les hypothéses nécessaires a la création de cette étude sont répertoriées dans ce paragraphe.

5.1 Caractéristiques du réseau Amont (réseau ENEDIS)
5.1.1 Puissances de court-circuit au point de livraison

Les puissances de court-circuit aux points de livraison sont (données fournies par ENEDIS au CHU et retransmises par
DALKIA par mail les 13/03/2020 et 14/05/2020) :

Poste de livraison normal « Colombiére » :
Pccvini = 131,31 MVA
Pccmaxi = 433 MVA (contractuel variante 1)
Pccvax = 330 MVA (calculée variante 2)

Poste de livraison secours « Lapeyronie »:
Pcemini = 124.96 MVA
Pccmaxi = 433 MVA (contractuel variante 1)
Pccvax = 162MVA (calculée variante 2)

Les transformateurs de courant installés aux niveaux des protections générales C13100 sont :

Désignation PDL - C13100
Rapport de transformation 300-600A / 1A
Puissance de précision 15 VA
Classe de précision 5P
Facteur limite de précision 10

5.1.2 Schéma de liaison a la terre

En 20kV :

La mise a la terre du point neutre de I'installation se fait par une impédance limitant le courant de défaut a la terre
a 300A.

De plus, R/X = 15.
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5.2 Caractéristiques des transformateurs de puissance

. . . Tension
Puissance | Tension Tension Pertes Courant | Constante
Nom du Poste Nom du . .. . de court- . -
h . nominale | primaire | secondaire L. cuivres | Couplage | d'enclench. | de temps
électrique Transfo. [zl (kv) 3 vide (V) circuit (W) Te/In i)
Ucc (%)
PDL
LAPEYRONIE
LAPEYRONIE P1 TR1 1250 20 410 6 13100 Dyni1l 10 350 sec
LAPEYRONIE P1 TR2 1250 20 410 6 13100 Dyn11 10 350 sec
LAPEYRONIE P5 TR1 1250 20 410 6 13100 Dyn11l 10 350 sec
LAPEYRONIE P5 TR2 1250 20 410 6 13100 Dyn11 10 350 sec
LAPEYRONIE P2 TR1 1600 20 410 6 16000 Dyn11 10 400 sec
LAPEYRONIE P2 TR2 1600 20 410 6 16000 Dyn11 10 400 sec
LAPEYRONIE P3 TR1 1600 20 410 6 16000 Dynl1l 10 400 sec
LAPEYRONIE P3 TR2 1600 20 410 6 16000 Dyn11 10 400 sec
LAPEYRONIE P6 TR1 1250 20 410 6 13100 Dyni1l 10 350 sec
LAPEYRONIE P7 TR2 1250 20 410 6 13100 Dyn11 10 350 sec
LAPEYRONIE P6 TR3 1600 20 410 6 16000 Dyn11 10 400 sec
LAPEYRONIE P7 TR4 1600 20 410 6 16000 Dyn11 10 400 sec
ADV P8A TRA1 1000 20 410 6 11000 Dyni1l 10 300 sec
ADV P8A TRA2 1000 20 410 6 11000 Dyn11 10 300 sec
ADV P8B TRB1 1000 20 410 6 11000 Dyn11l 10 300 sec
ADV P8B TRB2 1000 20 410 6 11000 Dyn11 10 300 sec
ADV P9 TRA 800 20 410 6 9400 Dyni1l 10 300 sec
ADV P9 TRB 800 20 410 6 9400 Dyn11 10 300 sec
ADV P10 TRA 2000 20 410 6 20000 Dyn11 9.5 400 sec
ADV P10 TRB 2000 20 410 6 20000 Dyn11 9.5 400 sec
BENECH P4 TR1 800 20 410 6 9400 Dynl1l 10 300 sec
BENECH P4 TR2 800 20 410 6 9400 Dyn11 10 300 sec
PDL CHAUDIERE 1600 20 410 6 16000 Dyn11 10 400 sec
LAPEYRONIE v
FDL AUXILIAIRE GE 250 20 410 6 3800 Dyn11 10.5 180 sec
LAPEYRONIE ¥ :

COGENERATION AXILIAIRES 250 20 410 6 3800 Dynil 10.5 180 Sec
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. . . Tension
Puissance | Tension Tension Pertes Courant | Constante

Nom du Poste Nom du R . . de court- .

. . nominale | primaire | secondaire . cuivres | Couplage | d'enclench. | de temps

électrique Transfo. (kva) (kV) 3 vide (V) circuit (W) fe/In o)

Ucc (%)
JB1 AUXILIAIRE GE Dynll

COLOMBIERE ¥

Remargue importante :
Lorsque les transformateurs sont redondants (permutation de source), un et un seul est en charge et sous tension. Le
second étant hors charge et hors tension (protection HTA ouverte).

Soit par niveau de puissance des transformateurs de distribution sous tension,

Puissance (kVA) | Nombre
250 4
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000

Total 23130

RO ININ|IFR(RL|N

N
w
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5.3 Caractéristiques liaisons cables

Tension

a . de ANb Longueur In(.:lu’c.tance C.ap’:f\cité

Nom du cable Tenant | Aboutissant service cables / (m) linéique linéique

Ur (kV) phase (mH/km) | (uF/km)
1 PDL LAP  JDB1 LAP 20 Al 240 2 130 0,33 0,29
2 JDB1 LAP  JDB1 COL 20 Al 240 2 560 0,33 0,29
3 JDB1COL PDLCOL 20 Al 240 2 50 0,33 0,29
4 JB1 LAP P1 LAP 20 Al 50 1 230 0,42 0,17
5 P1 LAP P5 LAP 20 Al 50 1 320 0,42 0,17
6 JDB1 LAP P2 LAP 20 Al 50 1 230 0,42 0,17
7 P2 LAP P3 LAP 20 Al 50 1 10 0,42 0,17
8 JDB1 LAP P6 LAP 20 Al 95 1 20 0,38 0,21
9 P6 LAP P7 LAP 20 Al 95 1 10 0,38 0,21
10 JDB1 LAP P8 ADV 20 Al 95 1 270 0,38 0,21
11 P8 ADV P9 ADV 20 Al 95 1 60 0,38 0,21
12 P9 ADV P10 ADV 20 Al 95 1 210 0,38 0,21
13 JDB1 LAP P4 BENECH 20 Al 50 1 445 0,42 0,17
14 JB1 LAP COGE 20 Al 95 1 42 0,38 0,21
15 COGE TR COGE 20 Al 50 1 20 0,42 0,17
16 JB1 COL P4 COL 20 Al 95 1 250 0,38 0,21
17 P4 COL P7 COL 20 Al 95 1 420 0,38 0,21
18 P7 COL P6 COL 20 Al 95 1 156 0,38 0,21
19 P6 COL P3 COL 20 Al 95 1 476 0,38 0,21
20 P3 COL P2 COL 20 Al 95 1 445 0,38 0,21
21 P2 COL P1 COL 20 Al 95 1 95 0,38 0,21
22 P1 COL P5 COL 20 Al 95 1 390 0,38 0,21
23 JB1 COL P1 LABO 20 Al 240 1 0 0,33 0,29
24 JDLBASE JDC%(EE 20 Al 240 1 560 0,33 0,29
25 JDB2 LAP  JDB2 COL 20 Al 240 2 560 0,33 0,29

26 JDB2 COL  PDLCOL 20 Al 240 2 50 0,33 0,29
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A T M5 || ngueur| Miuctance| Capacit

Nom du cable Tenant | Aboutissant service cables / (m) linéique linéique

Ur (kV) phase (mH/km) | (uF/km)
27 JB2 LAP P1 LAP 20 Al 50 1 230 0,42 0,17
28 P1 LAP P5 LAP 20 Al 50 1 320 0,42 0,17
29 JDB2 LAP P2 LAP 20 Al 50 1 230 0,42 0,17
30 P2 LAP P3 LAP 20 Al 50 1 10 0,42 0,17
31 JDB2 LAP P6 LAP 20 Al 95 1 20 0,38 0,21
32 JDB2 LAP  PDL LAP 20 Al 240 2 130 0,33 0,29
33 JDB2 LAP P8 ADV 20 Al 95 1 270 0,38 0,21
34 P8 ADV P9 ADV 20 Al 95 1 60 0,38 0,21
35 P9 ADV P10 ADV 20 Al 95 1 210 0,38 0,21
36 JDB2 LAP P4 BENECH 20 Al 50 1 445 0,42 0,17
37 PDLCOL JDB1COL 20 Al 240 2 50 0,33 0,29
38 JB2 COL P5 COL 20 AL 95 1 750 0,38 0,21
39 JB2 COL P2 LABO 20 AL 240 1 0 0,33 0,29
40 PDL COL GE COL 20 AL 240 2 50 0,33 0,29
41 PDL LAP GE LAP 20 AL 240 2 50 0,33 0,29

* cables futurs non installés dans cette version
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5.4

Caractéristiques des tableaux et transformateurs de courant

Tag Tableau HT - poste PDL COLOMBIERE

Nom du tableau moyenne tension
Tension nominale (kV)

Tension de service (kV)

--> Ith

Courant de courte durée admissible - temps (s)

Courant nominal du jeu de barres (A)

Dispositif de
protection
(cB/
fusible...)

Cabine

(Marque/type)

LIVRAISON C13100 SM6 DM2 DISJONCTEUR
JDB1 COL SM6 DM1 DISJONCTEUR
JDB2 COL SM6 DM1 DISJONCTEUR

Eg’tgi’:éii: SM6 DM1 DISJONCTEUR

poste COLOMBIERE

24

20

Ip125KA, 12,5KA 1s

630

Dispositif
de
protection
(Marque)

SCHNEIDER

SCHNEIDER

SCHNEIDER

SCHNEIDER

Relais de

(Type)

SEPAM
S48

SEPAM
S62

SEPAM
S62

SEPAM
S62

Parametres - Code
ANSI des relais de

protection | protection, Type de

courbe de
parameétres

50/51 DT
50/51 DT
SON/51N DT
SON/51N DT

50/51 SIT
50/51 DT
SON/51N DT

50/51 SIT
50/51 DT
S5O0N/51N DT

50/51 SIT
50/51 DT
S50N/51N DT

Type de
transformateur de
courant (phase ou

homopolaire) et
rapport, précision,
ALF et charge
ARM3N2F
12,5KA/1S
TC 600/300/1A+
tore CSH30
15VA
5P10

ARM3N2F
12,5KA/1S
TC 600/300/1A+
tore CSH200
15VA
5P10

ARM3N2F
12,5KA/1S
TC 600/300/1A+
tore CSH200
15VA
5P10

ARM3N2F
12,5KA/1S
TC 600/300/1A+
tore CSH200
15VA
5P10




Tag Tableau HT - poste PDL LAPEYRONIE

Nom du tableau moyenne tension

Tension nominale (kV)
Tension de service (kV)

poste LAPEYRONIE

24

20

Courant de courte durée admissible --> Ith - temps (s)
Courant nominal du jeu de barres (A)

LIVRAISON C13100

JDB1 LAP

JDB2 LAP

CENTRALE GE
LAPEYRONIE

CHAUDIERE 1500KW

TR 250KVA

Cabine

(Marque/type)

SM6 DM2

SM6 DM1

SM6 DM1

SM6 DM1

SMé6 QMC

SM6 QMC

Ip125KA, 12,5KA 1s

630

Dispositif de
protection
(cB/
fusible...)

DISJIONCTEUR

DISJONCTEUR

DISJONCTEUR

DISJONCTEUR

FUSIBLES

FUSIBLES

Dispositif
de
protection
(Marque)

SCHNEIDER

SCHNEIDER

SCHNEIDER

SCHNEIDER

SCHNEIDER

SCHNEIDER

Relais de

protection | protection, Type de

(Type)

SEPAM
S48

SEPAM
S62

SEPAM
S62

SEPAM
S62

SEPAM
10A 43A

SEPAM
10A 43A

Etude de sélectivité réseau 20kV

Parametres - Code
ANSI des relais de

courbe de
parameétres

50/51 DT
50/51 DT
50N/51N DT
SON/51N DT

50/51 SIT
50/51 DT
SON/51N DT

50/51 SIT
50/51 DT
SO0N/51N DT

50/51 SIT
50/51 DT
SON/51N DT

50/51 SIT
50/51 DT
S5O0N/51N DT

50/51 SIT
50/51 DT
S50N/51N DT

Type de
transformateur de
courant (phase ou

homopolaire) et
rapport, précision,
ALF et charge
ARM3N2F
12,5KA/1S
TC 600/300/1A+
tore CSH30
15VA
5P10

ARM3N2F
12,5KA/1S
TC 600/300/1A+
tore CSH200
15VA
5P10

ARM3N2F
12,5KA/1S
TC 600/300/1A+
tore CSH200
15VA
5P10

ARM3N2F
12,5KA/1S
TC 600/300/1A+
tore CSH200
15VA
5P10

TC TORE
100/5A+ TORE 20A
5P10

TC TORE
10/5A+ TORE 20A
5P10
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Tag Tableau HT - poste JDB1 COLOMBIERE

Nom du tableau moyenne tension
Tension nominale (kV)
Tension de service (kV)

Courant de courte durée admissible --> Ith - temps (s)
Courant nominal du jeu de barres (A)

Dispositif de
protection

Cabine

(cB/

(Marque/type)

fusible...)

poste JDB1 COLOMBIERE

24

20

Ip125KA, 12,5KA 1s

630

Parameétres - Code
Relais de | ANSI des relais de
protection | protection, Type de
(Type) courbe de
parameétres

Dispositif
de
protection
(Marque)

SEPAM 50/51 SIT

POSTE P4 COLOMBIERE SM6 DM1 DISJONCTEUR SCHNEIDER 62 50/51 DT
50N/51N DT

SEPAM 50/51 SIT

LABORATOIRES VOIE 1 SM6 DM1 DISJONCTEUR SCHNEIDER 562 50/51 DT
50N/51N DT

50/51 SIT

AUXILIAIRES CENTRALE SEPAM

SM6 QMC FUSIBLES SCHNEIDER 50/51 DT

GE COLOMBIERE 10A 43A 50N/5IN DT
Scbhneider

FElectric

Type de
transformateur de
courant (phase ou

homopolaire) et
rapport, précision,
ALF et charge
ARM3N2F
12,5KA/1S
TC 400/200/1A+
tore CSH200
15VA
5P10

ARM3N2F
12,5KA/1S
TC 400/200/1A+
tore CSH200
15VA
5P10

TC TORE
10/5A+ TORE 20A
5P10
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Tag Tableau HT - poste JDB2 COLOMBIERE

Nom du tableau moyenne tension
Tension nominale (kV)
Tension de service (kV)

Courant de courte durée admissible --> Ith - temps (s)
Courant nominal du jeu de barres (A)

Dispositif de
protection

Cabine

(cB/

(Marque/type)

fusible...)

poste JDB2 COLOMBIERE

24

20

Ip125KA, 12,5KA 1s

630

Parameétres - Code
Relais de | ANSI des relais de
protection | protection, Type de
(Type) courbe de
parameétres

Dispositif
de
protection
(Marque)

SEPAM 50/51 SIT

POSTE P5 COLOMBIERE SM6 DM1 DISJONCTEUR SCHNEIDER 62 50/51 DT
50N/51N DT

SEPAM 50/51 SIT

LABORATOIRES VOIE 2 SM6 DM1 DISJONCTEUR SCHNEIDER 562 50/51 DT
50N/51N DT

50/51 SIT

AUXILIAIRES CENTRALE SEPAM

SM6 QMC FUSIBLES SCHNEIDER 50/51 DT

GE COLOMBIERE 10A 43A 50N/5IN DT
Scbhneider

FElectric

Type de
transformateur de
courant (phase ou

homopolaire) et
rapport, précision,
ALF et charge
ARM3N2F
12,5KA/1S
TC 400/200/1A+
tore CSH200
15VA
5P10

ARM3N2F
12,5KA/1S
TC 400/200/1A+
tore CSH200
15VA
5P10

TC TORE
10/5A+ TORE 20A
5P10
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Tag Tableau HT - poste GE COLOMBIERE
Nom du tableau moyenne tension poste GE COLOMBIERE
Tension nominale (kV) 24
Tension de service (kV) 20
Ip125KA, 12,5KA 1s
Courant nominal du jeu de barres (A) 630

Courant de courte durée admissible --> Ith - temps (s)

TR ELEVATEUR GE1

TR ELEVATEUR GE2

TR ELEVATEUR GE3

TR ELEVATEUR GE
MOBILE

COUPLAGE VERS
CENTRALE GE
LAPEYRONIE

GENERATEUR
HOMOPOLAIRE

Cabine

(Marque/type)

SM6 DM1

SM6 DM1

SM6 DM1

SMé6 DM1

SM6 DM1

SMé6 QMC

Dispositif de
protection
(cB/
fusible...)

DISJIONCTEUR

DISJONCTEUR

DISJONCTEUR

DISJONCTEUR

DISJONCTEUR

FUSIBLES

Dispositif
de
protection
(Marque)

SCHNEIDER

SCHNEIDER

SCHNEIDER

SCHNEIDER

SCHNEIDER

SCHNEIDER

Relais de

protection | protection, Type de

(Type)

SEPAM
S62

SEPAM
S62

SEPAM
S62

SEPAM
S62

SEPAM
S62

SEPAM
10A 43A

Parametres - Code
ANSI des relais de

courbe de
parameétres

50/51 SIT
50/51 DT
67 DT
50N/51N DT
67N DT

50/51 SIT
50/51 DT
67 DT
SON/51N DT
67N DT

50/51 SIT
50/51 DT
67 DT
SON/51N DT
67N DT

50/51 SIT
50/51 DT
67 DT
SO0N/51N DT
67N DT

50/51 SIT
50/51 DT
67 DT
S50N/51N DT
67N DT

50/51 SIT
50/51 DT
SON/51N DT

Type de
transformateur de
courant (phase ou

homopolaire) et
rapport, précision,
ALF et charge
ARM3N2F
12,5KA/1S
TC 100/5A + TORE
20A
5VA
5P15

ARM3N2F
12,5KA/1S
TC 100/5A + TORE
20A
5VA
5P15

ARM3N2F
12,5KA/1S
TC 100/5A + TORE
20A
5VA
5P15

ARM3N2F
12,5KA/1S
TC 100/5A + TORE
20A
5VA
5P15

ARM3N2F
12,5KA/1S
TC 600/300/1A+
tore CSH200
15VA
5P10

TC TORE
10/5A+ TORE 20A
5P10
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Tag Tableau HT - poste GE LAPEYRONIE
Nom du tableau moyenne tension poste GE LAPEYRONIE
Tension nominale (kV) 24
Tension de service (kV) 20
Ip125KA, 12,5KA 1s
630

Courant de courte durée admissible --> Ith - temps (s)
Courant nominal du jeu de barres (A)

\ Type de
. - . .. Parametres - Code
Dispositif de | Dispositif . . transformateur de
. . Relais de | ANSI des relais de
Cabine protection ([ . . courant (phase ou
. protection | protection, Type de .
(Marque/type) (cB / protection homopolaire) et
. (Type) courbe de (o
fusible...) (Marque) - rapport, précision,
P ALF et charge
50/51 SIT ALl P
50/51 DT 25KA1S
TR ELEVATEUR GE1 SM6 DM1 DISJONCTEUR SCHNEIDER SEPAM 67 DT UE TR SR
S62 20A
50N/51N DT
67N DT 2,5VA
10P30
50/51 SIT ARM3N2F
50/51 DT 25KA1S
TR ELEVATEUR GE2 SM6 DM1 DISJONCTEUR SCHNEIDER SEPAM 67 DT U6 Ay MO
S62 20A
50N/51N DT
67N DT 2,5VA
10P30
50/51 SIT ARM3N2F
50/51 DT 25KA1S
TR ELEVATEUR GE3 SM6 DM1 DISJONCTEUR SCHNEIDER SEPAM 67 DT VETLT/ER 5 IR
S62 20A
50N/51N DT
67N DT 2,5VA
10P30
50/51 SIT ARMSN2ZE
50/51 DT 25KALS
TR ELEVATEUR GE4 SM6 DM1 DISJONCTEUR SCHNEIDER SEPAM 67 DT R
S62 20A
50N/51N DT
67N DT 2,5VA
10P30
so/st s LB
COUPLAGE VERS 50/51 DT
CENTRALE GE SM6 DM1 DISJONCTEUR SCHNEIDER SESF;AZM 67 DT Tc 300/25011- TORE
COLOMBIERE 50N/51N DT
67N DT 2,5VA
10P30
50/51 SIT TC TORE
H%EBTIE)ITDA(;-ILZL::E SM6 QMC FUSIBLES SCHNEIDER f;:ZSMA 50/51 DT 10/5A+ TORE 20A
50N/51N DT 5P10
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Tag Tableau HT - poste cogeneration

poste COGENERATION

Nom du tableau moyenne tension LAPEYRONIE
Tension nominale (kV) 24
Tension de service (kV) 20

Courant de courte durée admissible --> Ith - temps (s)

Ip125KA, 12,5KA 1s

Courant nominal du jeu de barres (A)

630

Dispositif de
protection
(cB/
fusible...)

Dispositif
de
protection
(Marque)

Cabine

(Marque/type)

AUXILIAIRES CENTRALE

COGENERATION SM6 QMmC FUSIBLES SCHNEIDER
PROTECTION GENERALE
COGENERATION SM6 DM1 DISJONCTEUR SCHNEIDER

Parametres - Code

Relais de | ANSI des relais de
protection | protection, Type de
(Type) courbe de
parameétres
SEPAM
10N 50N/51N DT
50/51 SIT
SESIZ;M 50/51 DT
50N/51N DT
®
eider

Type de
transformateur de
courant (phase ou

homopolaire) et
rapport, précision,
ALF et charge

TORE 20A

ARM3N2F
25KA1S
TC 100/1A + TORE
20A
2,5VA
5P30
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5.1 Caractéristiques des générateurs

Générateurs centrale GE « Colombiéere » :

LA ALY LI B

Embailement staillze 1500 pm -2 mir.

-
A Y7/ /L p——
Al fer dhrga mes
DEFINITICN TECHNIGUE ALTERNATEUR i
LSA 523 5TA I 4p
Réferance LS © 41831304 1
Ciake - 12072018 Wa.leg - etE
Charge d'Affaire: JB 1
Mateurs Laroy-Somer s¥Ivie.cojean@mall.nidec.com
EFG France +33 (Op2 98 41 2686 &0
13 e Maupenuis - 25200 Brest - Fransa 5C
1
Typs altemateur - LSA 523 5TA | dp 1
Puissanca - 2050 KVA 1 640 KW 1 708 kWM 1
Tenslon : 00 W Td étolie sEre 1
Plage de tension assignes : 25i-E% |
Facieur de pulssance - ¢os & Ind. © e 1
Frequence : =1 Rz 1
Witagsa - 1500  tr.min-1 1
Courant nominal : Tota A 1
Typ= Dobinage : P 1
Classas [isolabion J Echauffement) H!H 1
Température Amblarie : 40 C 1
Aldiude 1000 m 1
.
Clent : SOMOC 1
Proget : AVI4TOEE 1
Entrainement Mobeur Diesel ou Gar 1
Faorzant : = 1
Type - = 1
Service : Proguction (Base Raing) 1
Construchion Mécanigue IMF1 201 BB
Forme de constructan ; Maropater [
Disposlion ge morsage : Axa Horzontal 1
Sens de rozllon : Horaire (vu f3lsani face au bowk darore - DE) 1
Type de paliers : Roulemert |
Lubstfcation paller : Regralssable 1
leiation pallers - Kon isale 1
Type de flector : SAE 21 1
Equiibrage - Classs (150 1940011 - 5ans clavede - G2,5 (64} 1
Bride de iasquage - SAE 00 1
Hauleur d'ams - 500 mm 1
Vol : 751 mem 1
1
1
1
Deqgre de protecsian - P23 |
Fiutde o= refroldissement - Al Tempérabure » L0 °C 1
Mature de |'alr - Alr propre 1
Yenitiaton [intkemaj - Autoventis 1
FlEn2E : 5ans 1
Raccodement entnae dair ; mon 1
Raccordemen: sonle 4'ar - Hon 1

Lifels ®n | Schneider
3 Electric
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‘i”l.' LIEROY SONTER ]

<Al for dreams

DONNEES ELECTRIGUES ALTERNATEUR
LA B2.3 5TA ! 4P
Reférenca LS @ 41831304

Draba - 127208 WA DGg - 0ETdE
Cametarintiqees genrnies - L =
Pulssance : 2050 [ 1640 U 1706 [t 1
Tenslon : 400 W Fréquence : 50 Hz 1
Plage de tension assigneée : 5% ) 5% VRESEE | 1500 pm 1
Facteur de pulsEance - Cos & 0.8 1
Courant nominal : 2859 & Fhases 3
Isodation | EchauTement : HiH Connexion Tri elolz zans 1
Fefroldssemant - I Type de boblrage :  p2s3 1

EBobinage - - & FiE 1

Tempéerature Ambiante - 41 g i 1

Altitude : 1000 m Furvitesse (irimin) 1800 1

Service | Production (Ease Ratng) Taim d'hammonigue gobal {THT] < 5% 1
255 =% 7o 1003 110P

Facteur de pulssance - coa @ 08 55 32 QE.54 QE.49 SE.15 5598 1

Facteur de pulssance - cod ¢ - 1 5594 ar.a3 a7.43 3734 57.25 1

siances (%) - | Bass 2050 KVA

noiT SRLrses  SEurdes N SALTEEs  SaluvEes
AxE Longruanal AXE Tranzversal
Féactances syMErmnes #d 350 256 g 173 1% |1
FEaCtantes ransioines | xd 37| 260 xg 173 13| 1
Réactances subiEnshoies : xd 163 | 13.8 X 169 | 143 |1
Réactance nverse ¥ [ 165 | a1 |
XD 2.4 | Reactance homopolaire 1
i E.1__| Reactance de fuite stator
Ar 253 | Reactance oe fute rolor
e 0.38 | Rappart de courtcircult 1
Axe Longludnal Axe Transvarsal
Constanie de temps fransitolre en circull ouvert Tao [ 2a7 Tgo NA_] 1
Constarte de temps Fansitole & courk-cireult Td | o260 Tq NA_| 1
CONELante O e TpE SUDEAnsire n cireul: ouven Tdo [ _0.043 T [ o6z |1
Eonstarie 02 lEMDE SUOUANSATIE &N COUM Greul Td | 0022 T | O 1
Ta [_028 |constante de temps dingult 1
2a 1.0 |Resistance gindutt RO [.E__|Reésisianca nomopoialr 1
XR T3 |Rapport KR (sans wlte) R2 33 |Resistance Inversa

Precsion de requiabon : 0.25%
IMP3ct MaxMurt provoquans une chute de tension de 15% - 1259 KVA
au demarrage d'un mataur dont le cos phl sl comprs entre 0 &t 0,4 [ors du démamage

A plincanee st ndkgubs pour b casse JecrauTemes pdciiie, Feas MEsurs Do RECtancE Sureant CERINEL-1

Survam - |LEC. 500341 - 50034 1 - MERAS MG 132
L s o Tl e P TR N L RS T A TOT T et o e oL o medfcadera
= g SO R R SR e B T

/)

sOn | Schneider
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\ Y/ /&
Al for direams

COURBES PRINCIPALES ALTERMATEUR
LSA 22 STA 4P

Reférance LS . A1831304

Courbes de court-circuit 3 vitesse nominale (connexion Y)

Coourl-cirou E}'I"I1E'|.I'|'E'..IE FIHEE-E' pedre T 7 29 048 & SExin
Coourl-clroult symalrigue biphase TR 12213 A 62 xin In = 295% A
Coourl-cirout symelrigue fphasa — 20995 A T1xin
Limits Themigus —_—
fec | Short circurt current per rated current - Cowrant g cowt circust [ la |
— — Symetncal Prase to NEUTS shor drcui
137 ———— Symetricel two phase short orovit
Syrnetricel thres phase short drouit
e TharTRE FTRE LR
¥ 20 ==
o 3 = 5
B2 T =
——
£2 ~ \
N . =
he  k HH_____.—-——\
i % 4 L
&5 e
[ -
t 1
g 3
[eNE ki .o (1 § i 10 100
Time - Temps (s2cond. |
Courl-clrou? asymerique inphase 7 ] stas2z & 176xm
ksx | Short circuit cuerrent per rated current - Cowrant &= colrt circwst i |
——— Symetrce three prase short oot rms
" Aoymat oes e obase short arout [ossk)
5 12 — T rrE | et O
]
B E 1a
L
ge 1 :
2
& N
c ow - -
&g ::\ ]
v B 5 S e A \\‘\
L 4 —r]
= ] s S 0 N [ R A .
. 1 -“‘H"-\-.
o
(et} H R ELS (a6 § 1 12 L0

Teme - Temps [s=cond |

Schneider
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Générateurs centrale GE « lapeyronie » :

b. Caractéristiques de I'alternateur EMERSON

La puissance de court-circuit sera déterminée par le calcul du logiciel CANECO aprés lui avoir renseigné les
caractéristiques des groupes =» voir document « Annexe N°1 Alternateur caractéristiques électriques et
mécaniques.pdf » cité en page 2

Puissances 50 Hz - 1500 min-1 Réactances (%). Constantes de temps (ms) - Classe H/ 400 V

KVA/ kW - Cos 9 =0,8 =R proes
Service | T° C Continu /40 °C Kee  Rapport de count-circun 0.33 0.36
Classe /T° K H/125°K Xd Reéactance longitudinate synchrone non saturée 367 350
FPhase 3ph. Xq  Reactance transversale synche non saturée 220 210
Y 380V 400V 415V 440V Tdo © de temps transitaire & vide 2950 3080
& 220V 230V 240V X'd  Reéactance longitudinaie transtoire saturée 284 260
LSA 512855 kvA 1860 1690 Td C de temps itoire en C.C: 268 278
kW 1488 1352 X'd Réactance longitudinale subtransitoire saturée 148 159
LSA61.2M60 kVA 2050 1864 T'd C de temps sub 22 23
KW 1640 1491 X"q Réactance transversale subtransitoire saturée 184 175
Xo Réactance homopolaire non saturée 26 25
X2 Reactance inverse saturée 16.7 157
Ta Constante de temps de Nmdut 39 41
Alternateurs Basse Tension 4 poles triphasé
1860 a 2500 kVA - 50 Hz / 2235 a 3000 kVA - 60 Hz
Caractéristiques générales
Classe d'isolation H Systéme d'axcitabon AREP + PMI ou PMG
Pas du bobinage 273 {0° 6S) Jype dureguisteur R449 :
Nombre de fils, — : [Réguiation de tension (%) £05%
Protection P23 Courant de cout-circult 300% (3 INy 105
Altitude = 1000 m Distorsson Harmonique Totals DHT (**) <4 %
Sunasse et Fome dionde  NEMA = TIF (*7) <50
Débit d'ai 2,5 mYs (S0 Hz) - 2.8 m¥s (60 Hz)
(*) Régime &%abli. |**) Distarsion harmonaque 1otafe entre phases J vide ou sur charge non déformante
Données dans le logiciel CANECO HTA
ALTERNATEURS SYNCHRONES
Repére U (kV) |Rendement Impédances Ctes temps | Regul. | Couplage
. |re x'd | xd Td .
S (MVA) |Cos Phic i Ik Mise 4 la terre
. (h0E) Roe X% xd | xdsat| T d (ms)
I x0 Kee Ta
GE2 0.400kV 95.6®% 0.00200 13.9(Fs| 350.00P6 23 Ow Y
2.050 MV A .80 0.158 26.9(0P5| 277.78% 278 3xIn |Isole
295892 A 2.50%| 0.360 41
GE3 0.400kV 95.6(% 0.0020 13.9(P%) 350.00% 23 Ow Y
2,050 MV A 0.80 0.15 26.90°%| 277.78% 278 3xIn |Isolé
2958924 2.50%| 0.360 41
GE4 0.400kV 95.60% G4.002Y 1390 350.000% 23 O Y
2.050 MV A 0.80 0.15 26.90P%] 277.78% 278 3IxIn | Isclé
295892 A 2.50%| 0.360 41
GE1 0.400kV 95.60% 00020 13.9(P%] 350.000% 23 Ot Y
2.050 MV A} 0.80 0.15 26.90°%] 277.78% 278 3xIn |Isole
205892 A 2.60%| 0.360 41

Lifels On | Schneider
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5.2 Logiciels utilisés

Les logiciels utilisés pour cette étude sont :

e SELENA (Schneider Electric) V5
e Vérif ‘TC (Schneider Electric) V2.3.

Lifels On | Schneider
@ Electric
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6. Schéma de principe du réseau électrique pris en compte pour I’étude de sélectivité
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7. Schéma de modélisation sur le logiciel Séléna
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8. Calcul des courants

8.1 Calcul des courants de court-circuit

La modélisation du réseau a été réalisée a I'aide du logiciel SELENA conforme a la norme internationale CEI909. Cette
norme traite les "calculs des courants de court-circuit dans les réseaux triphasés a courant alternatif de tension
inférieure ou égale a 230 kV".
Le principe de calcul repose sur la méthode des composantes symétriques qui permet la détermination des courants
de court-circuit symétriques (court-circuit triphasé) et des courants de court-circuit dissymétriques (court-circuit
biphasé-terre ou monophasé-terre).
Le logiciel permet a partir des calculs effectués, I'étude de la coordination des protections, le réglage des relais et la
vérification de la sélectivité sans risque d’erreurs.

e Saisie assistée des relais

e Réglage interactif avec des courbes de déclenchement en simulation directe avec les résultats de calcul

e Affichage graphique de ceux-ci sur le schéma du réseau

e Edition du rapport d’étude de tous les cas simulés

Source EDF Les courts-circuits sont envisagés a tous les endroits
caractéristiques de l'installation. Ces calculs seront réalisés
dans les configurations permettant d'obtenir les calculs de
courants de court-circuit maximum et minimum.

feme Dans notre cas, les courants de court-circuit minimum ont
été définis dans les configurations de fonctionnement
suivantes :

N1
Gen_HT
N12
oo Alimentation ENEDIS :

CBLA-S-TCO - Puissance de court-circuit minimum : 124,96 MVA
(alimentation par Peyrou via le PDL secours Lapeyronie)
Alimentation par GE iloté :

- puissance de court-circuit sur 3 GE configuration minimale
permettant la sélectivité

JDB_EDF

CBL1 CBL3

Relais 1HT-50/51 Relais 2HT-50/51
CBL1-S-TC3 CBL3-S-TC5

N3 N14 Les courants de court-circuit maximum ont été définis dans
les configurations de fonctionnement suivantes :
Transfot_HT-BT Transfoz_HT-BT Alimentation couplage permanent
Apport ENEDIS :
- Puissance de court-circuit maximum : 433 MVA (variante 1)
- Puissance de court-circuit maximum : 330 MVA (variante 2)
Gen1_BT fermé Gen2_BT fermé
Apport 8 GE : apport maximal possible 7 GE fixes + 1 GE
mobile

Nomenclature :
I3 | Ity | Ity ¢ courant de court — circuit triphasé/biphasé/monophasé symétrique inital
Iys [/ 1y [ Ipq : courant de court — circuit triphasé/biphasé/monophasé symétrique coupé

I3 [ Iz [ Ixq : courant de court — circuit triphasé/biphasé /monophasé en régime permanent

Schneider
@ Electric




Etude de sélectivité réseau 20kV

8.1.1 Courants de court-circuit mini sur ENEDIS seul, Alimentation par PDL Lapeyronie

Noeuds I"k3(kA) | 1b3(kA) | Ik3(kA) I"k2=1b2(KA) 1k2(KA) I"k2E=Ib2E=Ik2E(kA) I"k1=Ib1=Ik1(kA)
Col P7 TR | 3.42 3.42 3.42 2.97 2.97 2.89 0.30
Col_P1 3.18 3.18 3.18 2.75 2.75 2.68 0.29
AB_P4 TR_| 3.44 3.44 3.44 2.98 2.98 2.90 0.29
Lap_P5_TGBT 25.70 25.70 25.70 22.26 22.26 22.26
Lap_P67_TR1250_| 3.58 3.58 3.58 3.10 3.10 3.03 0.30
Col_P2_TGBT 13.20 13.20 13.20 11.43 11.43 11.43
Lap_P23_TGBT 31.68 31.68 31.68 27.44 27.44 27.44
Lap_P67_ TR63_| 3.58 3.58 3.58 3.10 3.10 3.03 0.30
Col_P6_TR_| 3.39 3.39 3.39 2.94 2.94 2.86 0.30
Col_P2 3.20 3.20 3.20 2.77 2.77 2.70 0.29
Col_P1 TGBT 31.14 31.14 31.14 26.97 26.97 26.97
Col_P3 3.29 3.29 3.29 2.85 2.85 2.78 0.29
Col_P5_TR_| 3.09 3.09 3.09 2.68 2.68 2.61 0.29
Lap_P67_TGBT12 25.87 25.87 25.87 22.41 22.41 22.41
COGENERATION 3.58 3.58 3.58 3.10 3.10 3.02 0.30
S_TR_COGE_250kVA 8.17 8.17 8.17 7.07 7.07 7.07
S TR_AUX_LAP 5.59 5.59 5.59 4.85 4.85 4.85
Lap_P23 3.52 3.52 3.52 3.05 3.05 2.98 0.30
Col_P4 3.51 3.51 3.51 3.04 3.04 2.97 0.30
Col_P4_TR_| 3.51 3.51 3.51 3.04 3.04 2.97 0.30
Lap_P67 3.58 3.58 3.58 3.10 3.10 3.03 0.30
AdV_P8 3.53 3.53 3.53 3.06 3.06 2.99 0.30
N450 3.36 3.36 3.36 2.91 2.91 2.84 0.30
Col_P3 TR | 3.29 3.29 3.29 2.85 2.85 2.78 0.29
Col_P5 3.09 3.09 3.09 2.68 2.68 2.61 0.29
AdV_P9 3.52 3.52 3.52 3.05 3.05 2.98 0.30
Lap_P1_TGBT 25.81 25.81 25.81 22.35 22.35 22.35
P_TR2_AUX_COL 3.46 3.46 3.46 3.00 3.00 2.92 0.30
S_TR2_AUX_COL 8.15 8.15 8.15 7.06 7.06 7.06
Lap_P5_TR_| 3.42 3.42 3.42 2.96 2.96 2.89 0.29
Col_P6 3.39 3.39 3.39 2.94 2.94 2.86 0.30
Col P2 TR | 3.20 3.20 3.20 2.77 2.77 2.70 0.29
P_TR_AUX_LAP 3.61 3.61 3.61 3.12 3.12 3.05 0.30
N452 3.42 3.42 3.42 2.96 2.96 2.89 0.30
Lap_P23_TR_| 3.52 3.52 3.52 3.05 3.05 2.98 0.30
Col_P7 3.42 3.42 3.42 2.97 2.97 2.89 0.30
Col_P1_TR | 3.17 3.17 3.17 2.75 2.75 2.68 0.29
JDB_PDL_COL 3.45 3.45 3.45 2.99 2.99 2.92 0.30
JDB1_COL 3.46 3.46 3.46 3.00 3.00 2.92 0.30
Lap_P1 3.52 3.52 3.52 3.05 3.05 2.98 0.30
P_TR_COGE_250kVA 3.58 3.58 3.58 3.10 3.10 3.02 0.30
P_TR1_AUX_COL 3.51 3.51 351 3.04 3.04 2.97 0.30
S TR1_AUX_COL 8.16 8.16 8.16 7.06 7.06 7.06 0.00
TR_CHAUDIERE_HT 3.61 3.61 3.61 3.12 3.12 3.05 0.30
AdV_P10_TGBT 35.94 35.94 35.94 31.13 31.13 31.13 0.00
JDB2_COL 3.51 3.51 3.51 3.04 3.04 2.97 0.30
Lap_P1 TR | 3.52 3.52 3.52 3.05 3.05 2.98 0.30
AdV_P9_TGBT 16.58 16.58 16.58 14.36 14.36 14.36
AdV_P8 TGBT 36.07 36.07 36.07 31.24 31.24 31.24
Lap_P5 3.42 3.42 3.42 2.96 2.96 2.89 0.29
AB_P4_TGBT 17.38 17.38 17.38 15.05 15.05 15.05
Col_P7_TGBT 14.03 14.03 14.03 12.15 12.15 12.15
AdV_P10_TR_| 3.48 3.48 3.48 3.01 3.01 2.94 0.30
Col_P6_TGBT 25.66 25.66 25.66 22.22 22.22 22.22
TR_CHAUDIERE_BT 37.23 37.23 37.23 32.25 32.25 32.25
JB1_LAP 3.59 3.59 3.59 3.11 311 3.03 0.30
AdV_P8_TR1 | 3.53 3.53 3.53 3.06 3.06 2.99 0.30
AdV_P9_TR_| 3.52 3.52 3.52 3.05 3.05 2.98 0.30
Col_P5_TGBT 31.00 31.00 31.00 26.85 26.85 26.85 0.00
JB2_LAP 3.59 3.59 3.59 3.11 3.11 3.03 0.30
AB_P4 3.44 3.44 3.44 2.98 2.98 2.90 0.29
AdV_P8_TR2_| 3.53 3.53 3.53 3.06 3.06 2.99 0.30
AdV_P10 3.48 3.48 3.48 3.01 3.01 2.94 0.30
Lap_P67_TGBT63 14.09 14.09 14.09 12.20 12.20 12.20
Col_P4 TGBT 16.31 16.31 16.31 14.12 14.12 14.12
JDB_PDL_LAP 3.61 3.61 3.61 3.12 3.12 3.05 0.30
Col_P3_TGBT 13.23 13.23 13.23 11.46 11.46 11.46
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8.1.2 Courants de court-circuit mini sur GE seul, Alimentation par 3 GE

Noeuds I"k3(kA) | Ib3(kA) | Ik3(kA) I"k2=1b2(kA) 1k2(kA) I"k2E=Ib2E=Ik2E(kA) I"k1=Ib1=1k1(kA)
Col_P7_TR | 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
Col_P1 0.85 0.85 0.85 0.73 0.73 0.72 0.049
AB_P4_TR_| 0.85 0.85 0.85 0.73 0.73 0.72 0.049
Lap_P5_TGBT 17.54 17.54 17.54 15.15 15.15 15.15
Lap_P67_TR1250_| 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
Col_P2_TGBT 10.71 10.71 10.71 9.26 9.26 9.26
Lap_P23_TGBT 20.13 20.13 20.13 17.38 17.38 17.38
Lap_P67__TR63_| 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
Col_P6_TR_| 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
Col_P2 0.85 0.85 0.85 0.73 0.73 0.72 0.049
Col_P1 TGBT 20.01 20.01 20.01 17.28 17.28 17.28
Col_P3 0.85 0.85 0.85 0.73 0.73 0.72 0.049
Col_P5_TR | 0.84 0.84 0.84 0.72 0.72 0.71 0.049
Lap_P67 TGBT12 17.61 17.61 17.61 15.22 15.22 15.22
COGENERATION 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
S_TR_COGE_250kVA 7.07 7.07 7.07 6.12 6.12 6.12
GE2_COL_HT 0.87 0.87 0.87 0.75 0.75 0.74 0.05
GE1_COL_BT 37.96 37.96 37.96 32.66 32.66 32.66
S_TR_AUX_LAP 5.06 5.06 5.06 4.37 437 4.37
Lap_P23 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
Col_P4 0.87 0.87 0.87 0.75 0.75 0.73 0.049
Col_P4_TR_| 0.87 0.87 0.87 0.75 0.75 0.73 0.049
Lap_P67 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
AdV_P8 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
N450 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
Col_P3_TR | 0.85 0.85 0.85 0.73 0.73 0.72 0.049
Col_P5 0.84 0.84 0.84 0.72 0.72 0.71 0.049
AdV_P9 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
Lap_P1 TGBT 17.58 17.58 17.58 15.19 15.19 15.19
P_TR2_AUX_COL 0.87 0.87 0.87 0.75 0.75 0.74 0.05
S_TR2_AUX_COL 7.09 7.09 7.09 6.13 6.13 6.13
Lap_P5_TR | 0.85 0.85 0.85 0.73 0.73 0.72 0.049
Col_P6 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
Col_P2_TR_| 0.85 0.85 0.85 0.73 0.73 0.72 0.049
P_TR_AUX_LAP 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
N452 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
Lap_P23_TR_| 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
Col_P7 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
Col P1 TR | 0.85 0.85 0.85 0.73 0.73 0.72 0.049
JDB_PDL_COL 0.87 0.87 0.87 0.75 0.75 0.74 0.05
JDB1_COL 0.87 0.87 0.87 0.75 0.75 0.74 0.05
Lap_P1 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
P_TR_COGE_250kVA 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
JDB_GE_COL 0.87 0.87 0.87 0.75 0.75 0.74 0.05
P_TR1_AUX_COL 0.87 0.87 0.87 0.75 0.75 0.74 0.05
S_TR1_AUX_COL 7.09 7.09 7.09 6.13 6.13 6.13
TR_CHAUDIERE_HT 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
AdV_P10_TGBT 21.38 21.38 21.38 18.46 18.46 18.46
GE3_COL_HT 0.87 0.87 0.87 0.75 0.75 0.74 0.05
GE2_COL_BT 37.96 37.96 37.96 32.66 32.66 32.66
JDB2_COL 0.87 0.87 0.87 0.75 0.75 0.74 0.05
Lap_P1_TR_| 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
AdV_P9_TGBT 12.62 12.62 12.62 10.91 10.91 10.91
AdV_P8_TGBT 21.43 21.43 21.43 18.50 18.50 18.50
Lap_P5 0.85 0.85 0.85 0.73 0.73 0.72 0.049
AB_P4_TGBT 13.22 13.22 13.22 11.43 11.43 11.43
Col_P7_TGBT 11.22 11.22 11.22 9.70 9.70 9.70
AdV_P10_TR | 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
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Noeuds I"k3(kA) | Ib3(kA) | IKk3(kA) I"k2=1b2(kA) 1k2(kA) I"k2E=Ib2E=Ik2E(KkA) I"k1=1b1=Ik1(kA)
Col_P6_TGBT 17.60 17.60 17.60 15.20 15.20 15.20
GE1_COL_HT 0.87 0.87 0.87 0.75 0.75 0.74 0.05
TR_CHAUDIERE_BT 22.05 22.05 22.05 19.03 19.03 19.03
JB1_LAP 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
AdV_P8_TR1_| 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
AdV_P9_TR_| 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
Col_P5_TGBT 19.96 19.96 19.96 17.23 17.23 17.23
GE3_COL_BT 37.96 37.96 37.96 32.66 32.66 32.66
JB2_LAP 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
AB_P4 0.85 0.85 0.85 0.73 0.73 0.72 0.049
AdV_P8_TR2_| 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
AdV_P10 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
Lap_P67_TGBT63 11.22 11.22 11.22 9.70 9.70 9.70
Col_P4_TGBT 12.64 12.64 12.64 10.93 10.93 10.93
JDB_PDL_LAP 0.86 0.86 0.86 0.74 0.74 0.73 0.049
Col_P3_TGBT 10.73 10.73 10.73 9.28 9.28 9.28
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8.1.3 Courants de court-circuit maxi couplage permanent ENEDIS + 8GE
8.1.3.1 Variante 1 ICC tri contractuel a 12,5kA

Noeuds I"k3(kA) | 1b3(kA) [ 1Kk3(kA) I"k2=Ib2(kA) 1k2(KA) I"k2E=Ib2E=Ik2E(kA) I"k1=Ib1=Ik1(kA)
JDB_GE_LAP 14.02 14.02 14.02 12.11 12.11 12.18 0.30
Col_P7 TR | 12.90 12.90 12.90 11.15 11.15 11.22 0.30

Col_P1 9.95 9.95 9.95 8.60 8.60 8.67 0.30
AB_P4_TR_| 11.04 11.04 11.04 9.54 9.54 9.61 0.30
Lap_P5_TGBT 31.69 31.69 31.69 27.44 27.44 27.44

Lap_P67_TR1250_| 13.01 13.01 13.01 11.24 11.24 11.31 0.30
Col_P2_TGBT 15.46 15.46 15.46 13.39 13.39 13.39
GE2_HT_LAP 14.02 14.02 14.02 12.11 12.11 12.18 0.30
Lap_P23 TGBT 40.11 40.11 40.11 34.73 34.73 34.73
Lap_P67_ TR63_| 13.01 13.01 13.01 11.24 11.24 11.31 0.30
Col_P6_TR_| 12.45 12.45 12.45 10.76 10.76 10.83 0.30

Col_P2 10.15 10.15 10.15 8.78 8.78 8.84 0.30
Col_P1_TGBT 39.74 39.74 39.74 34.41 34.41 34.41

Col_P3 11.19 11.19 11.19 9.67 9.67 9.74 0.30
Col_P5_TR_| 9.18 9.18 9.18 7.93 7.93 8.00 0.29

Lap_P67_TGBT12 31.90 31.90 31.90 27.62 27.62 27.62
COGENERATION 12.90 12.90 12.90 11.14 11.14 11.22 0.30
S_TR_COGE_250kVA 9.34 9.34 9.34 8.09 8.09 8.09
GE2_COL_HT 14.99 14.99 14.99 12.94 12.94 13.02 0.30
GE1_COL_BT 70.06 70.06 70.06 60.49 60.49 60.49
S_TR_AUX_LAP 6.33 6.33 6.33 5.48 5.48 5.48

Lap_P23 12.13 12.13 12.13 10.48 10.48 10.55 0.30

Col_P4 14.14 14.14 14.14 12.21 12.21 12.29 0.30
Col_P4_TR_| 14.14 14.14 14.14 12.21 12.21 12.29 0.30

Lap_P67 13.01 13.01 13.01 11.24 11.24 11.31 0.30

AdV_P8 13.01 13.01 13.01 11.24 11.24 11.31 0.30

N450 13.43 13.43 13.43 11.60 11.60 11.68 0.30
Col_P3_TR_| 11.19 11.19 11.19 9.67 9.67 9.74 0.30
Col_P5 9.18 9.18 9.18 7.94 7.94 8.00 0.29
AdV_P9 12.85 12.85 12.85 11.10 11.10 11.17 0.30
Lap_P1_TGBT 31.82 31.82 31.82 27.55 27.55 27.55
GEMOB_COL_HT 14.99 14.99 14.99 12.94 12.94 13.02 0.30
P_TR2_AUX_COL 14.87 14.87 14.87 12.84 12.84 12.92 0.30
S_TR2_AUX_COL 9.36 9.36 9.36 8.11 8.11 8.11
Lap_P5_TR_| 10.84 10.84 10.84 9.37 9.37 9.44 0.30
Col_P6 12.45 12.45 12.45 10.76 10.76 10.83 0.30
Col P2 TR | 10.15 10.15 10.15 8.78 8.78 8.84 0.30
P_TR_AUX_LAP 12.83 12.83 12.83 11.08 11.08 11.15 0.30
N452 13.54 13.54 13.54 11.69 11.69 11.77 0.30
Lap_P23_TR_| 12.12 12.12 12.12 10.48 10.48 10.55 0.30
Col_P7 12.90 12.90 12.90 11.15 11.15 11.22 0.30
Col_P1 TR | 9.95 9.95 9.95 8.60 8.60 8.67 0.30
JDB_PDL_COL 14.99 14.99 14.99 12.94 12.94 13.02 0.30
GE3_HT_LAP 14.02 14.02 14.02 12.11 12.11 12.18 0.30
JDB1_COL 14.88 14.88 14.88 12.85 12.85 12.93 0.30
Lap_P1 12.13 12.13 12.13 10.48 10.48 10.55 0.30
P_TR_COGE_250kVA 12.89 12.89 12.89 11.14 11.14 11.21 0.30
JDB_GE_COL 14.99 14.99 14.99 12.94 12.94 13.02 0.30
P_TR1 _AUX_COL 14.87 14.87 14.87 12.84 12.84 12.92 0.30
S TR1_AUX_COL 9.36 9.36 9.36 8.11 8.11 8.11
TR_CHAUDIERE_HT 12.83 12.83 12.83 11.08 11.08 11.16 0.30
AdV_P10_TGBT 46.99 46.99 46.99 40.69 40.69 40.69
GE3_COL_HT 14.99 14.99 14.99 12.94 12.94 13.02 0.30
GE2_COL_BT 70.06 70.06 70.06 60.49 60.49 60.49
JDB2_COL 14.88 14.88 14.88 12.85 12.85 12.93 0.30
GE1_LAP 68.40 68.40 68.40 58.45 58.45 58.45
Lap_P1 TR | 12.12 12.12 12.12 10.48 10.48 10.55 0.30
AdV_P9 TGBT 19.73 19.73 19.73 17.09 17.09 17.09

Schneider
@ Electric



Etude de sélectivité réseau 20kV

Noeuds I"k3(kA) | 1b3(kA) | IK3(KA) I"k2=1b2(kA) Ik2(kA) I"k2E=Ib2E=Ik2E(KA) I"k1=Ib1=Ik1(kA)
GE2_LAP 68.40 68.40 68.40 58.45 58.45 58.45
AdV_P8_TGBT 47.18 47.18 47.18 40.85 40.85 40.85
GEMOB_COL_BT 70.06 70.06 70.06 60.49 60.49 60.49
GE3_LAP 68.40 68.40 68.40 58.45 58.45 58.45
Lap_P5 10.84 10.84 10.84 9.37 9.37 9.44 0.30
GE1_HT_LAP 14.02 14.02 14.02 12.11 12.11 12.18 0.30
GE4_LAP 68.40 68.40 68.40 58.45 58.45 58.45
AB_P4_TGBT 20.65 20.65 20.65 17.89 17.89 17.89
Col_P7_TGBT 16.50 16.50 16.50 14.28 14.28 14.28
GE4_HT_LAP 14.02 14.02 14.02 12.11 12.11 12.18 0.30
AdV_P10_TR_I 12.28 12.28 12.28 10.61 10.61 10.68 0.30
Col_P6_TGBT 31.86 31.86 31.86 27.58 27.58 27.58
GE1_COL_HT 14.99 14.99 14.99 12.94 12.94 13.02 0.30
TR_CHAUDIERE_BT 48.48 48.48 48.48 41.98 41.98 41.98
JB1_LAP 13.06 13.06 13.06 11.29 11.29 11.36 0.30
AdV_P8 TR1_| 13.01 13.01 13.01 11.24 11.24 11.31 0.30
AdV_P9_TR_I 12.84 12.84 12.84 11.10 11.10 11.17 0.30
Col_P5_TGBT 39.56 39.56 39.56 34.26 34.26 34.26
GE3_COL BT 70.06 70.06 70.06 60.49 60.49 60.49
JB2_LAP 13.75 13.75 13.75 11.88 11.88 11.95 0.30
AB_P4 11.04 11.04 11.04 9.54 9.54 9.61 0.30
AdV_P8 TR2_| 13.01 13.01 13.01 11.24 11.24 1131 0.30
AdV_P10 12.28 12.28 12.28 10.61 10.61 10.69 0.30
Lap_P67_TGBT63 16.50 16.50 16.50 14.29 14.29 14.29
Col_P4_TGBT 19.36 19.36 19.36 16.77 16.77 16.77
JDB_PDL_LAP 12.83 12.83 12.83 11.09 11.09 11.16 0.30
Col_P3_TGBT 15.50 15.50 15.50 13.42 13.42 13.42
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8.1.3.2 Variante 2 ICC tri calculé 9,51kA

Noeuds I"k3(kA) | 1b3(kA) | 1Kk3(kA) I"k2=1b2(KkA) 1k2(kA) I"k2E=1b2E=Ik2E(kA) I"k1=Ib1=Ik1(kA)

JDB_GE_LAP 11.39 11.39 11.39 9.83 9.83 9.90 0.30
Col_P7_TR I 10.64 10.64 10.64 9.19 9.19 9.26 0.30
Col_P1 8.63 8.63 8.63 7.46 7.46 7.52 0.30
AB_P4 TR_| 9.84 9.84 9.84 8.50 8.50 8.57 0.30
Lap_P5_TGBT 31.42 31.42 31.42 27.21 27.21 27.21 0.00
Lap_P67_TR1250_| 11.15 11.15 11.15 9.62 9.62 9.70 0.30
Col_P2_TGBT 15.38 15.38 15.38 13.32 13.32 13.32 0.00
GE2_HT_LAP 11.39 11.39 11.39 9.83 9.83 9.90 0.30
Lap_P23_TGBT 39.68 39.68 39.68 34.36 34.36 34.36 0.00
Lap_P67__TR63_| 11.15 11.15 11.15 9.62 9.62 9.70 0.30
Col_P6_TR_| 10.35 10.35 10.35 8.93 8.93 9.00 0.30
Col_P2 8.77 8.77 8.77 7.58 7.58 7.65 0.30
Col_P1_TGBT 39.21 39.21 39.21 33.95 33.95 33.95 0.00
Col_P3 9.50 9.50 9.50 8.20 8.20 8.27 0.30
Col_P5_TR_I 8.06 8.06 8.06 6.97 6.97 7.03 0.29
Lap_P67_TGBT12 31.63 31.63 31.63 27.38 27.38 27.38 0.00
COGENERATION 11.08 11.08 11.08 9.56 9.56 9.64 0.30
S_TR_COGE_250kVA 9.32 9.32 9.32 8.07 8.07 8.07 0.00
GE2_COL_HT 11.99 11.99 11.99 10.34 10.34 10.42 0.30
GE1_COL_BT 69.26 69.26 69.26 59.79 59.79 59.79 0.00
S_TR_AUX_LAP 6.32 6.32 6.32 5.47 5.47 5.47 0.00
Lap_P23 10.58 10.58 10.58 9.14 9.14 9.21 0.30
Col_P4 11.44 11.44 11.44 9.88 9.88 9.95 0.30
Col_P4 TR | 11.44 11.44 11.44 9.88 9.88 9.95 0.30
Lap_P67 11.15 11.15 11.15 9.62 9.62 9.70 0.30
AdV_P8 10.70 10.70 10.70 9.24 9.24 9.31 0.30
Col_P3_TR_I 9.50 9.50 9.50 8.20 8.20 8.27 0.30
Col_P5 8.06 8.06 8.06 6.97 6.97 7.03 0.29
AdV_P9 10.59 10.59 10.59 9.15 9.15 9.22 0.30
Lap_P1_TGBT 31.55 31.55 31.55 27.31 27.31 27.31 0.00
GEMOB_COL_HT 11.99 11.99 11.99 10.34 10.34 10.42 0.30
P_TR2_AUX_COL 11.91 11.91 11.91 10.28 10.28 10.35 0.30
S_TR2_AUX_COL 9.33 9.33 9.33 8.08 8.08 8.08 0.00
Lap_P5_TR_| 9.70 9.70 9.70 8.38 8.38 8.45 0.30
Col_P6 10.35 10.35 10.35 8.93 8.93 9.01 0.30
Col_P2_TR_| 8.77 8.77 8.77 7.58 7.58 7.65 0.30
JDB45 11.54 11.54 11.54 9.96 9.96 10.04 0.30
P_TR_AUX_LAP 11.02 11.02 11.02 9.51 9.51 9.59 0.30
Lap_P23 TR | 10.58 10.58 10.58 9.14 9.14 9.21 0.30
Col_P7 10.65 10.65 10.65 9.19 9.19 9.26 0.30
Col_P1 TR | 8.63 8.63 8.63 7.45 7.45 7.52 0.30
JDB_PDL_COL 11.99 11.99 11.99 10.34 10.34 10.42 0.30
GE3_HT_LAP 11.39 11.39 11.39 9.83 9.83 9.90 0.30
JDB1_COL 11.92 11.92 11.92 10.28 10.28 10.36 0.30
Lap_P1 10.58 10.58 10.58 9.14 9.14 9.21 0.30
P_TR_COGE_250kVA 11.08 11.08 11.08 9.56 9.56 9.63 0.30
JDB_GE_COL 11.99 11.99 11.99 10.34 10.34 10.42 0.30
P_TR1_AUX_COL 11.91 11.91 11.91 10.28 10.28 10.35 0.30
S_TR1_AUX_COL 9.33 9.33 9.33 8.08 8.08 8.08 0.00
TR_CHAUDIERE_HT 11.02 11.02 11.02 9.51 9.51 9.59 0.30
AdV_P10_TGBT 46.22 46.22 46.22 40.01 40.01 40.01 0.00
GE3_COL_HT 11.99 11.99 11.99 10.34 10.34 10.42 0.30
GE2_COL_BT 69.26 69.26 69.26 59.79 59.79 59.79 0.00
JDB2_COL 11.92 11.92 11.92 10.28 10.28 10.36 0.30
GE1_LAP 67.62 67.62 67.62 57.77 57.77 57.77 0.00
Lap_P1_TR_| 10.58 10.58 10.58 9.14 9.14 9.21 0.30
AdV_P9_TGBT 19.60 19.60 19.60 16.97 16.97 16.97 0.00
GE2_LAP 67.62 67.62 67.62 57.77 57.77 57.77 0.00
AdV_P8_TGBT 46.39 46.39 46.39 40.16 40.16 40.16 0.00
GEMOB_COL_BT 69.26 69.26 69.26 59.79 59.79 59.79 0.00

GE3_LAP 67.62 67.62 67.62 57.77 57.77 57.77 0.00
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Noeuds 1"k3(kA) 1b3(kA) 1k3(kA) 1"k2=1b2(kA) 1k2(kA) I"k2E=Ib2E=Ik2E(kA) I"k1=Ib1=Ik1(kA)
Lap_P5 9.70 9.70 9.70 8.38 8.38 8.45 0.30
GE1_HT_LAP 11.39 11.39 11.39 9.83 9.83 9.90 0.30
GE4_LAP 67.62 67.62 67.62 57.77 57.77 57.77 0.00
AB_P4_TGBT 20.54 20.54 20.54 17.79 17.79 17.79 0.00
Col_P7_TGBT 16.40 16.40 16.40 14.20 14.20 14.20 0.00
GE4_HT_LAP 11.39 11.39 11.39 9.83 9.83 9.90 0.30
AdV_P10_TR_|I 10.22 10.22 10.22 8.83 8.83 8.90 0.30
Col_P6_TGBT 31.51 31.51 31.51 27.29 27.29 27.29 0.00
GE1_COL_HT 11.99 11.99 11.99 10.34 10.34 10.42 0.30
TR_CHAUDIERE_BT 47.80 47.80 47.80 41.38 41.38 41.38 0.00
JB1_LAP 11.19 11.19 11.19 9.65 9.65 9.73 0.30
AdV_P8_TR1_I 10.70 10.70 10.70 9.24 9.24 9.31 0.30
AdV_P9_TR_|I 10.59 10.59 10.59 9.14 9.14 9.22 0.30
Col_P5_TGBT 39.04 39.04 39.04 33.80 33.80 33.80 0.00
GE3_COL_BT 69.26 69.26 69.26 59.79 59.79 59.79 0.00
JB2_LAP 11.19 11.19 11.19 9.65 9.65 9.73 0.30
AB_P4 9.84 9.84 9.84 8.50 8.50 8.57 0.30
AdV_P8_TR2_| 10.70 10.70 10.70 9.24 9.24 9.31 0.30
AdV_P10 10.22 10.22 10.22 8.83 8.83 8.90 0.30
Lap_P67_TGBT63 16.42 16.42 16.42 14.22 14.22 14.22 0.00
Col_P4_TGBT 19.23 19.23 19.23 16.66 16.66 16.66 0.00
JDB_PDL_LAP 11.02 11.02 11.02 9.52 9.52 9.59 0.30
Col_P3_TGBT 15.42 15.42 15.42 13.35 13.35 13.35 0.00
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8.14 Conclusions
8.1.4.1 variante 1

Résultats du calcul des courants de court-circuit

Le courant de court-circuit minimum de base a prendre en compte pour le réglage des protections sur ENEDIS sera
de Ik2E = 2610A en 20kV protection Phase/Phase
de Ik1E = 290A en 20kV protection Phase/Terre

Les réglages maximaux en 20 kV seront donc 2610A x 0.8 = 2088A protection Phase/Phase
Les réglages maximaux en 20 kV seront donc 290A x 0.8 = 232A protection Phase/Terre

Le courant de court-circuit minimum de base a prendre en compte pour le réglage des protections sur 3GE sera
de Ik2E = 710A en 20kV protection Phase/Phase
de Ik1E = 49A en 20kV protection Phase/Terre

Les réglages maximaux en 20 kV seront donc 710A x 0.8 = 568A protection Phase/Phase
Les réglages maximaux en 20 kV seront donc 49A x 0.8 = 39,2A protection Phase/Terre

Le courant de court-circuit maximum de référence pour vérifier la tenue thermique des équipements (chapitre 9)
sera de
1k3 = 14990A en 20kV.

8.1.4.2 Variante 2

Résultats du calcul des courants de court-circuit

Le courant de court-circuit minimum de base a prendre en compte pour le réglage des protections sur ENEDIS sera
de Ik2E = 2610A en 20kV protection Phase/Phase
de Ik1E = 290A en 20kV protection Phase/Terre

Les réglages maximaux en 20 kV seront donc 2610A x 0.8 = 2088A protection Phase/Phase
Les réglages maximaux en 20 kV seront donc 290A x 0.8 = 232A protection Phase/Terre

Le courant de court-circuit minimum de base a prendre en compte pour le réglage des protections sur 3GE sera
de Ik2E = 710A en 20kV protection Phase/Phase
de Ik1E = 49A en 20kV protection Phase/Terre

Les réglages maximaux en 20 kV seront donc 710A x 0.8 = 568A protection Phase/Phase
Les réglages maximaux en 20 kV seront donc 49A x 0.8 = 39,2A protection Phase/Terre

Le courant de court-circuit maximum de référence pour vérifier la tenue thermique des équipements (chapitre 9)
sera de
k3 = 11990A en 20kV.
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8.2 Calcul des courants d’enclenchement sur ENEDIS

Lors de la mise sous tension des transformateurs, deux phénomenes sont a considérer afin de ne pas solliciter les seuils
max de | et max de lo:

» Courant d’appel important di a la magnétisation des transformateurs et possibilité de sollicitation de la protection
max de I.

» Saturation des transformateurs de courant due a la composante continue du courant d’enclenchement et
sollicitation par faux courant homopolaire de la protection max de | homopolaire mesurant le courant résiduel
calculé sur la somme des trois TC.

Le logiciel Verif'TC de Schneider Electric permet de modéliser le comportement des TC a I’enclenchement des
transformateurs, en fonction de leurs caractéristiques et de celles du réseau.
La simulation permet d’illustrer le risque de déclenchement intempestif lors de la magnétisation des transformateurs.

8.2.1 Déroulement de la simulation

e Le parc de transformateurs installés sur le site du CHU de Montpellier ne sera pas pris en compte dans sa totalité
mais selon la liste de la remarque du paragraphe 5.2

e Simulation des enclenchements des transformateurs :
Déduction du courant d’enclenchement maximal sur une phase. (Secondaire T.C.)
Le courant d’enclenchement maximal est obtenu pour les hypothéses suivantes :

= PCC max = 433 MVA
- Induction rémanente maximale pour tous les transformateurs
- Enclenchement au zéro de tension

e Vérification de la compatibilité du réglage des protections avec le phénomeéne.

8.2.2 Courants d’enclenchement vus par la protection générale C13100

Le récapitulatif des transformateurs a enclencher simultanément est le suivant :

S (kVA) Nombre Ucc (%) Constante de temps le (créte) / Inominal
2000 1 6 400 9.5
1600 6 6 400 10
1250 4 6 350 10
1000 2 6 300 10
800 2 6 300 10
630 1 6 260 10
500 1 6 250 10
400 2 6 250 10
250 4 6 180 10.5

Schneider
@Electric



Etude de sélectivité réseau 20kV

Rappel sur les caractéristiques des transformateurs de courant :

TC:600A /1A 15VA 5P10

Simulation a rémanence minimale :

Le courant de magnétisation maximal théorique est :

Les courants sont paramétrés en valeurs maximales car non-sinusoidaux.

Frimaire

Courantz secondaires ramenés au primaire des TC .
[~ | primairez

Réponses secondaire ;

______ - - v | zecondaires
saom [T | T T 1
|

[ E zecondaires

| | | [ | excitation
2 2694 | | | [~ Flux

|
I . | ___l_____l [~ Somme des |
11344 [ Somme dez | [50 Hz
! ‘JT mﬂ n n ﬂ ! J‘\ Jr\ n n Illll ! Caracténstiques de l'enclenct
DA LJVJV,\,\JUUUU UUUU LJLJL_.'LJLlu,als

Temps du
tracé : (400 LIk
D e it Bttt Bt
|
Y I i R B
|

-3 4034 0.1 0.2 0.3

Tracé

Conclusions :

A la lecture de la simulation, nous notons pour la totalité du parc :
e Le courant créte le =3403 A
e Laconstante de temps calculée t = 0.241s

Schneider
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Les résultats de la simulation Verif Tc permettent de modéliser un transformateur équivalent dans SELENA pour
vérifier le non déclenchement des protections 50/51

7

t 6 0
1000 '©
100
10
T4
—
i 6
~. 7
0.1 N
‘\
\
\ \
N S
\
1 (A)
0.01 1\ 0 '
100 1000 10000 1e+005
0 : Défaut Triphasé au noeud JDB1_COL : Ib max = 1.49e+004 A Niveau de tension : 20 kV
1:AB_P4_TR - Courbe d'enclenchement
6 : REL_C13100_COL - 50/51 - Phase overcurrent - Chronométrique
7 : REL_C13100_COL - 50/51 - Phase overcurrent - Logique

Le réglage existant de 2000A 0,15s est relativement éloigné de la courbe d’enclenchement du parc de

transformateurs simulée.
Celui-ci autorise I’enclenchement total du parc.
Conformément au compte rendu de la réunion du 10/03/2020 entre le CHU, DALKIA et ENEDIS la magnétisation du

parc n’est pas autorisée sur alimentation ENEDIS. Cependant sur un creux de tension bref nous pouvons étre
confronté a cette situation

Schnsider
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8.2.3 Courants d’enclenchement vus par les protections départ de boucle

Nous nous plagons volontairement dans le cas le plus défavorable ou un seul des départs de boucle enclenche la
totalité du parc transformateurs en service

Le récapitulatif des transformateurs a enclencher simultanément est le suivant :

S (kVA) Nombre Ucc (%) Constante de temps le (créte) / Inominal
2000 1 6 400 9.5
1600 6 6 400 10
1250 4 6 350 10
1000 2 6 300 10
800 2 6 300 10
630 1 6 260 10
500 1 6 250 10
400 2 6 250 10
250 4 6 180 10.5

Rappel sur les caractéristiques des transformateurs de courant :

TC:300A /1A 15VA 5P10

Schneider
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Simulation a rémanence minimale :

Le courant de magnétisation maximal théorique est :

Les courants sont paramétrés en valeurs maximales car non-sinusoidaux.

Frimaire :

Courantz secondaires ramenés au primaire des TC o
[ | primaires

Fiéponzes secondaire :

______ - _ [v | zecondaires
sa0 [T | T T 1
|

[ E zecondaires
| | | [ | excitation
| | | [ Flux

|
- | ___l_____l [ Somme des |
11344 [ Somme dez | [A0Hz)
: ‘JT mﬂ n n ﬂ : J‘\ ﬂ n nulllllL: Caracténstigues de 'enclenct
0A LJJV,\,\JUUUU UL lu,4s

Temps du
tracé : |400 Mz
R e i A
|
N e
|

-3 403A 0.1 0.2 0.3

2 269A

Trace

Conclusions :

A la lecture de la simulation, nous notons pour la totalité du parc :
e Le courant créte le =3403 A
e Laconstante de temps calculée t = 0.241s

Les résultats de la simulation Verif Tc permettent de modéliser un transformateur équivalent dans SELENA pour
vérifier le non déclenchement des protections 50/51
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t (s) 3 4 0
1000
100
10
AN
N\
\\
\\\
™N
1 1 \\\‘\
e —— e
3
e —
SN
01 Pa ;
L | N
\ \
N \ J
N P 4
I (A)
0.01 1\ 0 J
100 1000 10000 1e+005

: Défaut Triphasé au noeud JDB1_COL : Ib max = 1.49e+004 A Niveau de tension : 20 kV
: AB_P4_TR - Courbe d'enclenchement

:REL_JB1_EDF_COL -50/51 - Phase overcurrent - Chronométrique
:REL_JB1_EDF_COL - 50/51 - Phase overcurrent - Logique

H» W =2 O

Le réglage prévu de 2000A 0,1s est relativement proche (a peine 50ms) de la courbe d’enclenchement du parc de
transformateurs simulée.

Nous ne pouvons toutefois pas le modifier car nous sommes en limite haute de réglage autorisé par I'ICC mini.
Celui-ci autorise I’enclenchement total du parc avec un risque de déclenchement intempestif.

Il est a noter aussi que dans ce cas les protections aval (du poste JB1 Colombiére dans notre cas) enverrons un ordre
d’attente logique car elles seront-elles mémes impactées par le parc de transformateur situé en aval (voir
paragraphe suivant).

Conformément au compte rendu de la réunion du 10/03/2020 entre le CHU, DALKIA et ENEDIS la magnétisation du
parc n’est pas autorisée sur alimentation ENEDIS. Cependant sur un creux de tension bref nous pouvons étre
confronté a cette situation

On | Schneider
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8.2.4 Courants d’enclenchement vus par les protections départ de boucle Colombiére :

Nous nous plagons volontairement dans le cas le plus défavorable ou un seul des départs de boucle enclenche la
totalité du parc transformateurs en service de la boucle Colombiere

Le récapitulatif des transformateurs a enclencher simultanément est le suivant :

S (kVA) Nombre Ucc (%) Constante de temps le (créte) / Inominal
1600 2 6 400 10
1250 2 6 350 10
630 1 6 260 10
500 1 6 250 10
400 2 6 250 10

Rappel sur les caractéristiques des transformateurs de courant :

TC:200 A/ 5A 5VA 5P20

Simulation a rémanence minimale :

Le courant de magnétisation maximal théorique est :

Les courants sont paramétrés en valeurs maximales car non-sinusoidaux.

- = — Primaire :
Courants secondaires ramenés au primaire des TC .
[ | primaires

Réponzes secondaire :

______ - _ [v | zecondaires
12084 [T | T T 1 .
|

[ E zecondaires
| - _____|____|____| [ | excitation

| | | [~ Flux

|
4338 [ [T I WWN__f___1 :ﬂﬁ%w
| | MﬂﬂM| o .

0A =) L_II LIH U U w U U U Lll I |.._l| LWL, -I_i 0,45 E?:::quues de ['enclench
T T I t— =

B66A

tracé : |400 M

-BEEA

-1 2994 0.1 0.2 0.3

Tracé
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Conclusions :

A la lecture de la simulation, nous notons pour la totalité du parc :
e Le courant créte le =1299 A
e Laconstante de temps calculée t = 0.234s

Les résultats de la simulation Verif Tc permettent de modéliser un transformateur équivalent dans SELENA pour
vérifier le non déclenchement des protections 50/51

78
t(s 2 4 6 0
1000 1©
100
10
\
\\
1 L \\‘\
T i T ————
I’ \\
S 4 \ 4
iy S \, \ 6
™
T~
7
N . [ —— o s s i o o o e o e o s s e
B
0.1 L‘ L 58
\‘ AY
N
I (A
0.01 1\ 0 (
10 100 1000 10000 1e+005 1e+006

: Défaut Biphasé isolé au noeud Col_P5 : [kmin = 2.63e+003 A Niveau de tension : 20 kV
:AB_P4_TR - Courbe d'enclenchement

:REL_P5_EDF_COL - 50/51 - Phase overcurrent - Logique

: Rel_JB1_EDF_LAP -50/51 - Phase overcurrent - Chronométrique

: Rel_C13100_LAP -50/51 - Phase overcurrent - Chronométrique

: Rel_C13100_LAP -50/51 - Phase overcurrent - Logique

:Rel_JB1_EDF_LAP -50/51 - Phase overcurrent - Logique

0 N o N - O

Le réglage prévu de 1000A 0,1s est relativement éloigné de la courbe d’enclenchement du parc de transformateurs
simulée.

Celui-ci autorise I’enclenchement total du parc.

Conformément au compte rendu de la réunion du 10/03/2020 entre le CHU, DALKIA et ENEDIS la magnétisation du
parc n’est pas autorisée sur alimentation ENEDIS. Cependant sur un creux de tension bref nous pouvons étre
confronté a cette situation

Lifels On | Schneider
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8.2.5 Saturation des TC sur faux courant homopolaire :

Frirnaire
YWaleur efficace de la compozante B0Hz de la samme des courants [Compozante 100Hz en vert]. .
[ | primaires
A éponzes secondaire ;
o - - S [ | zecondaires
98.2A
| —|— —l— —| [T E secondaires
a1ga — T ___|____|____| [ | excitation
’ | | | ™ Flus
] _I_____I_____I [~ Somme des |
65,54 | | W Eomme des | (50 Fizf
4914 [ —_— —l— —_— -I Caractériztiques de 'enclench
Temps du
| | tracé : |400 M
27A [ — ]
16,34 | | T -|
o1 0.2 0.3 0.4z
Tracé

Conclusion :

Le réglage actuel 72A / 150ms ne convient pas (nous avons tracé sur le graphe la protection a 100ms car c’est temps
mini de prise en compte du défaut)

Ce phénomeéne di a la saturation des TC est un faux courant homopolaire et I’emploi de tore homopolaire n’est pas
autorisé par ENEDIS

Afin de s’affranchir de celui-ci nous mettrons en place une équation de validation du seuil max de 10 par une
présence d’une tension homopolaire VO (protection 59N), qui elle, n’apparaitra que lors d’un vrai défaut :

Les parametres seront :
Max 10 (51N) = 45A / 0.15s
Max VO (59N) = 6% de VN / 0.15s

Avec |'équation suivante :

// validation max de 10 par VO

VL1 =P50N/51N_1_1 AND P59N_1 3
V_TRIPCB =VL1

Les départs de boucles sont équipés de relais de protection sur tore homopolaire et ne sont donc pas soumis au
phénoméne de saturation.

8.3 Fonctionnement sur GE

Démarrage a I'arrét des GE.
En fonctionnement sur GE la magnétisation du parc de transformateur sera sur une rampe de tension (On couple la
centrale groupe puis on excite les alternateurs), il n’y a donc pas de pointe de courant d’enclenchement.

Schneider
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8.4 Calcul des courants capacitifs
8.4.1 Principe
Lors d’un défaut, il circule :
e Dans les départs sains, un courant résiduel provenant des capacités des cables (lcs courant capacitif des
départs sains)
e Dans le départ en défaut, le courant capacitif vu par le systeme de mesure est la somme des courants
capacitifs diminuée du courant capacitif du départ en défaut.

Irsd = Ict - Icd + Izn

AvecZn =0, BB R, X

transformateur
d'arrivée

— —
g Zn \
Izn + Ict - Icd l

LA T | = \
= l -
t T Cs Cd l T TchSIT
$---J----F--1 -——~I|l —||I___- NN PR ey
Icszr Cs - Cd TchE

N S ,.||_--
Tesyf!  Cs - Cd
== ----lll—-._ ." —III---- - — 4
\
courant A / T
capacitif Izn + Ict - Icd /

/\ /cour‘an‘r
- — - point nedtre

circulation des courants capacitifs lors d'un défaut phase-terre.

Par calcul on trouve :
Ic=3CVw

Avec C la capacité homopolaire globale du réseau en aval de la protection considérée

Schneider
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8.4.2 Liste des cables 20kV :

Tension

Inductance | Capacité Calcul
. de . . ...
Tenant | Aboutissant service linéique | linéique courant
Ur (kV) (mH/km) | (uF/km) [l capacitif
PDL
1 LAP JDB1 LAP 20 Al 240 2 130 0,33 0,29 0,821
JDB1
2 LAP JDB1 COL 20 Al 240 2 560 0,33 0,29 3,535
JDB1
3 coL PDL COL 20 Al 240 2 50 0,33 0,29 0,316
4 JB1 LAP P1 LAP 20 Al 50 1 230 0,42 0,17 0,426
5 P1 LAP P5 LAP 20 Al 50 1 320 0,42 0,17 0,592
JDB1
6 LAP P2 LAP 20 Al 50 1 230 0,42 0,17 0,426
7 P2 LAP P3 LAP 20 Al 50 1 10 0,42 0,17 0,019
8 JLDfpl P6 LAP 20 Al 95 1 20 0,38 0,21 0,046
9 P6 LAP P7 LAP 20 Al 95 1 10 0,38 0,21 0,023
JDB1
10 LAP P8 ADV 20 Al 95 1 270 0,38 0,21 0,617
11 P8 ADV P9 ADV 20 Al 95 1 60 0,38 0,21 0,137
12 P9 ADV P10 ADV 20 Al 95 1 210 0,38 0,21 0,480
JDB1 P4
13 LAP BENECH 20 Al 50 1 445 0,42 0,17 0,823
14 JB1 LAP COGE 20 Al 95 1 42 0,38 0,21 0,096
15 COGE TR COGE 20 Al 50 1 20 0,42 0,17 0,037
16 éléll_ P4 COL 20 Al 95 1 250 0,38 0,21 0,571
17 P4 COL P7 COL 20 Al 95 1 420 0,38 0,21 0,960
18 P7 COL P6 COL 20 Al 95 1 156 0,38 0,21 0,357
19 P6 COL P3 COL 20 Al 95 1 476 0,38 0,21 1,088
20 P3 COL P2 COL 20 Al 95 1 445 0,38 0,21 1,017
21 P2 COL P1 COL 20 Al 95 1 95 0,38 0,21 0,217
22 P1 COL P5 COL 20 Al 95 1 390 0,38 0,21 0,891
23 é?)lL P1 LABO 20 Al 240 1 0 0,33 0,29 0,000
24 IDB GE IDB GE 20 Al 240 1 560 0,33 0,29 1,767

LAP coL
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JDBZ PDL COL 0,316

P1LAP  P5LAP 0,592

P2 LAP  P3LAP 0,019

JDBZ PDL LAP 0,821

P8 ADV P9 ADV 0,137

JDBZ
BENECH 0,823

JBZ

P5 COL 1,714

GE COL 0,316

total 20 kV : I = 25,156

Le réglage MaxI0 minimum des protections générales 20kV sera donc: I > 1,31, = 34A
Le réglage existant a 45A convient

Lifels ®n | Schneider
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8.4.3 Vérification du dimensionnement du générateur homopolaire

Extrait du cahier technique Schneider n°162

Dol larelation |, =2 1.

La détermination des capacités des
cables est fonction de leur structure
{voir annexe pour ce calcul).

mise a la terre par

résistance

Comme le recommande EDF pour les
réseaux des groupes hydrauliques, on
adopte une valeur r de resistance
correspondant & une puissance active
2
totale dissipee y
ar )
a |la puissance capacitive 2 Ca LU en
présence d'un défaut phase-terre, soit :

i
“

egale au supérieure

L 2
—=z22Co U,
3
En divisant pari_ , on obtient
: i
Y 55 sge- Y on:
Var V3
] é est la valeur du courant de
VYar
défaut terre |, dans la mise a la terre ;
U . - . .
= fig. 1 une bobine zigzag ou bobine de paint
- V3 . . neutre, canstitue une réaciance de imitation
capacitif | du réseau en cas de défaut o obrants de dataut terre.
terre.

Le dimensionnement du générateur homopolaire est principalement relié au courant capacitif du réseau afin de limiter
les surtensions lors de défaut phase-terre. Dans notre cas, le courant capacitif est estimé a 25A ce qui nous donne une
valeur de limitation du courant de défaut a la terre a 2Ic soit 50A.
Le générateur homopolaire mis en ceuvre limite le courant a 50A.

Générateur homopolaire - Triphasé- Type Intérieur - Selon norme CEI 60076-6

Dielectrique liquide - ..................................Huile minérale Frequence assignée © ... .50 Hz
Type de fonctionnement © ... Abaisseur Couplage - ............._.. YNd 11
Enroulements MT/BT : . .......Se!on 0pt|misatt0n constmcteur

Haute tension 1 assignée @ .......ccccoeeevreee. 20000V Basse tension 1 assignée . .......ccoooeeiveevnennes 231V

Niveau d'isolement assigné : e TN
Tension diélectrique (frég. INdus.) ..o 3RV

Niveau d'isolement assigné : ...
Tension diélectrique (frég. INduS.) © ....oooooiiiiiies 50KV
Tenue a 13 1ension Chot | ..

Raccordement c6té haute tension
Nombre de traversées :
Position traversées : ....... .
Type de traversées : ... Tra\.rers
Caractéristiques traversées :
Werouillage traversées :

-... 8ur le couvercle
embrochables fixes

_250 AT 24 KV
_Inox sans cadenas ni semure

Raccordement coté basse tension
Nombre de traversées & ..................... oy
Position traversées : ... Sur \e couverc!e
Type raccordement : Traversées porceiame (NFC)

Caracterlsthuestraversees 280 AT RY
Capotage des traversées © ... - Adier - Type 225 -1P 21
Plaque amovible sur capot - ... - Aluminium

Caractéristiques electrlques
Courant de défaut - R
Durée du défaut :
Courant pezmanem '. e e e e A e

Caractéristiques thermiques

Classe d'isolement thermique - .. Classe A

Dimensions & poids (transformateur et ses accessoires)
Longueur ¢+- 200 mm - non contractuslle): ..occoo.oc..eoeeeee.. 1150 MM
Largeur (+- 200 mm - non contracmueile} - .. e 120 MM
Hauteur (+/- 200 mm — non contractuelie) .
Poids (+/- 20 % - non contractuel) © ___
ORI TR oo s st 210 Litres

Ce générateur homopolaire prévu convient aux contraintes du site.
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9. Limite thermique des équipements HTA

Pendant un court-circuit, les différents éléments de I'installation traversés par le courant sont soumis a des contraintes
thermiques et électrodynamiques importantes. Les calculs de courants de court-circuit dans les situations les plus
contraignantes (efforts et contraintes maximaux) permettent de déterminer les temps maximums d’élimination des
défauts et par conséquent les réglages maximums des temps de déclenchement des protections.

9.1 Calcul des courants thermiques

Nous nous placerons dans le cas critique d’alimentation par le poste de livraison normal en couplage permanent
avec 8GE (maximum possible, un GE doit rester disponible) et sur court-circuit triphasé maximal :

9.1.1 Variante 1
Component: [JDB_PDL_COL ﬂ
Configuration |Noeud en défaut | Type de défaut | 1"k [kA] Ip [kA] Ik [kA] Tk [s] lih kAl [lifdtlkAzs]:
EDIS HORMAL + 8 | JDB_PDL_COL Triphazé 1499 .72 14,99 1.00 1516 22970 -
EDIS MORMAL + 8 JOB1_COL Triphazé 14.88 34.23 14.83 1.00 15.04 22615 _
EDIS MORMAL + 8 JOBZ COL Triphazé 14.88 34.23 14.83 1.00 15.04 226.15
EDIS MORMAL + 2 | JDB_GE_COL Triphazé 14.93 3472 14.99 1.00 1516 229.70
EDIS MORMAL + 8 JOB_GE_LAP Triphazé 14.02 3053 14.02 1.00 1413 193,73
EDIS MORMAL + 8 JB1_LAP Triphazé 13.06 2617 13.06 1.00 1313 17251
EDIS MORMAL + 8 JBZ_LAP Triphazé 1375 2952 1375 1.00 1385 191.94
EDIS MORMAL + 2 [ JDE_FPDL_LAP Triphazé 12.83 2544 1283 1.00 12.90 16E.42
9.1.2 Variante 2
Component: |JDB_FDL_COL ﬂ
Configuration |Moeud en défaut| Type de défaut | 1"k [kA] Ip [kA] Ik [kA] Tk [z] lth [kA] [[i%dtiikA)Es]
EDIS MORMAL + 2| JDB_PDL_COL Triphazé 11.93 2714 11.93 1.00 121 14658
EDIS HORMAL + 3 JOB1_COL Triphagzé 11.92 2742 11.92 1.00 12.05 14513
EDIS MORMAL + 2 JOB1_COL Triphazé 11.92 2742 11.92 1.00 12.05 14513
EDIS HORMAL +2 | JDB_GE_COL Trphazé 11.99 2774 11.99 1.00 1212 146.94
EDIS HORMAL + 8 JOB_GE_LA&P Triphazé 11.39 25,16 11.39 1.00 11.49 131.92
EDIS HORMAL + & JB1_LAP Trphazé 11.19 24.32 11.19 1.00 11.28 127.23
EDIS HORMAL + 8 JBZ_LAP Triphazé 11.19 24,32 11.19 1.00 11.28 127.23
EDIS HORMAL + 8 | JDE_PDL_LAP Triphazé 11.02 2389 11.02 1.00 11.10 123.30

I"k = courant de court-circuit symétrique initial, en d'autres termes, il s'agit de la valeur efficace de la composante

symétrique alternative du courant de court-circuit présumé a l'instant d'apparition du court-circuit.

Ip = valeur de créte du courant de court-circuit, plus précisément valeur instantanée maximale possible du courant de

court-circuit présumé.

Ik = courant de court-circuit permanent, soit valeur efficace du courant de court-circuit se maintenant apres extinction

des phénoménes transitoires.

Ith = courant de court-circuit thermique — 1 seconde, soit la valeur du courant de court-circuit efficace maximal

pendant 1 seconde (suivant CEI 909 et CEIl 865)
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9.2 Cellules et appareils de coupure.

Tableaux et appareillage SM6 :

Tenue électrodynamique : 31.5kA créte

Tenue thermique : 12.5kA-1s (courant de courte durée admissible)
Pouvoir de coupure des disjoncteurs : 20kA

Pouvoir de coupure des interrupteurs-fusibles : 20kA

Nota : la valeur de ICC maxi contractuelle communiquée par ENEDIS extrémement élevée et au
regard des résultats trouvés au paragraphe 9.1 les tableaux ne tiennent pas I’lth trouvé en mode
couplage permanent seulement
- En conséquence ces données extrémement élevées remettent en cause la totalité du parc de
cellules installées sur le site du CHU Lapeyronie et méritent des éclaircissements de la part des
| m— services d’ENEDIS

Toutefois la valeur de ICC maxi calculée par ENEDIS (variante 2) nous permet de dire que :

Les tableaux et appareillages de type SM6 supporteront les contraintes thermiques et électrodynamiques auxquelles
ils seront susceptibles de faire face, notamment dans le mode le plus contraignant couplage permanent avec les 8 GE

9.3  Transformateurs de courant des postes principaux 20Kv

Transformateurs de courant :

e Tenue thermique Ith : 12,5kA - 1s
e Tenue électrodynamique : 31,25kA
e Nota : la valeur de ICC maxi contractuelle communiquée par ENEDIS extrémement élevée

et au regard des résultats trouvés au paragraphe 9.1 les transformateurs de courant ne
tiennent pas I'lth trouvé en mode couplage permanent seulement

e En conséquence ces données extrémement élevées remettent en cause la totalité du parc
de transformateur de courant installés sur le site du CHU Lapeyronie et méritent des

éclaircissements de la part des services d’ENEDIS

Toutefois la valeur de ICC maxi calculée par ENEDIS (variante 2) nous permet de dire que :

Les transformateurs de courant supporteront les contraintes thermiques et électrodynamiques auxquelles ils seront
susceptibles de faire face, notamment dans le mode le plus contraignant couplage permanent avec les 8 GE

Schneider
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9.4 Limite thermique des cables

La vérification des cables se fait en fonction du courant de court-circuit maximal. Le cable doit supporter les contraintes
dues au courant de court-circuit maximal pendant le temps de I'élimination du défaut. Le calcul permet de définir un
temps d'élimination maximum du défaut et par conséquent les réglages maximums des temps de déclenchement des
protections en fonction de la densité du courant admissible pendant 1s en court-circuit fournit par la norme NFC 13-
200 section 527 (courants de court-circuit dans les ames des conducteurs).

d* §?
by <lyw=—73— € (<15

Th

Avec :

o 1, :tempsmaximum supporté par le cdble en cas de court-circuit

e 1, :temps d'élimination du défaut en seconde (réglages des protections)

e S:section du conducteur en mm?

e d:densité de courant admissible en court-circuit pendant 1s

e [, :courant de court-circuit thermique — 1 seconde, soit la valeur du courant de court-circuit efficace

maximal pendant 1 seconde (suivant CEl 909 et CEl 865)
Pour un cable en Aluminium, Isolant PR, d =94 A / mm? pour une seconde.

Nous nous placerons ici dans le cas critique d’un défaut triphasé maximal sur le cable en amont du poste P1 qui est
alimenté en cable 50mm?

9.4.1 Variante 1

N°Jdb .
Désignation Ame Sectlc;n
Amont Aval (mm?)
CBL_Alim_P1 JdB1_LAP JdB_P1_LAP Alu 50
On obtient : Tp = 149ms
Nota :
Un temps de déclenchement de 149ms correspond a un réglage a 100ms.
9.4.2 Variante é
L . N*®Jdb Section
Désignation Ame 5
Amont Aval (mm?)
CBL_Alim_P1 JdB1_LAP JdB_P1_LAP Alu 50
On obtient : Tp = 197ms

Nota :

Un temps de déclenchement de 197ms correspond a un réglage a 150ms.

Schneider
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10.1 Les divers systéemes prévus pour le fonctionnement global du plan de protection sont :

10.1.1 Linhibition des déclenchements des protections (en vert sur le schéma) :

Représentée en vert sur le schéma elle intervient lorsque le disjoncteur général du JDB (Lapeyronie ou Colombiéere) et
le disjoncteur d’arrivée de la centrale GE qui lui est rattaché sont tous les deux ouverts. Les protections des disjoncteurs
départs de boucle JB1 et JB2 restent actives afin de faciliter la localisation des défauts mais le déclenchement est
inhibé.

10.1.2 Le basculement de seuil (en violet sur le schéma) :

Représenté en violet sur le schéma il intervient lorsque le disjoncteur général du JDB est ouvert (Lapeyronie ou
Colombiére) et le disjoncteur d’arrivée de la centrale GE qui lui est rattaché est fermé. Les protections des départs de
boucle JB1 et JB2 restent actives et basculent sur le jeu B pour prendre compte les seuils prévus pour le
fonctionnement iloté sur les GE.

Nota : étant donné que les deux PDL peuvent fonctionner indépendamment avec chacun leur centrale GE apreés avoir
ouvert les trois liaisons entre les deux sites Lapeyronie et Colombiere les postes de répartition JB1 et JB2 de la
Colombiére comporteront des seuils capables de fonctionner aussi bien sur ENEDIS que sur GE iloté sans basculement

10.1.3 Remarque sur le mode « panaché » :

La centrale GE peut venir se coupler indifféremment sur I'un ou I'autre des disjoncteurs généraux ENEDIS C13100 (cas
de la défaillance de I'un des deux disjoncteurs de couplage par exemple) c’est ce que I'on nomme le fonctionnement
panaché.

Ce mode de fonctionnement ne provoque pas de dégradation du plan de protection

10.1.4  La sélectivité logique (en jaune sur le schéma) :
1. Poste de livraison Colombiére :
Le disjoncteur Général recoit une attente logique (seuil max de | et 10) depuis :
- les disjoncteurs (seuil max de | et 10) départs vers JB1, JB2 et le disjoncteur (seuil max de | et 10)
- le disjoncteur (seuil max de | et 10) de I'arrivée de la centrale GE la Colombiére.
Le disjoncteur d’arrivée centrale GE La Colombiére (seuil max de | et 10) recoit une attente logique depuis :
- le disjoncteur de couplage de la centrale GE (seuil max de | directionnel cable et 10)
- tous les disjoncteurs (seuil max de | directionnel cable et I0) d’arrivée GE de la centrale GE la Colombiere.
- les disjoncteurs départ de boucle JB1 et JB2 en fonctionnement iloté jeu B (seuil max de 1)
Les disjoncteurs départs de boucle JB1 et JB2 recoivent (seuil max de | et I0) une attente logique depuis :
- les postes JB1 et JB2 la Colombiére issue des deux disjoncteurs (seuil max de | et 10) départs de boucle et la protection
transformateur (seuil max de | et 10) départ auxiliaire GE qui les composent,
- la protection transformateur (seuil max de | et 10) départ chaudiére et la protection transformateur (seuil max de | et
I0) départ auxiliaire GE dans le PDL Lapeyronie (cette liaison sera traitée via fibre optique et des modules STMB-ETH
associés a des STMB-DI ou STMB-DO)
- le disjoncteur général (seuil max de | et 10) de la centrale de cogénération Lapeyronie (cette liaison sera traitée via
fibre optique et des modules STMB-ETH associés a des STMB-DI ou STMB-DO)
2. Poste de livraison Lapeyronie :
Le disjoncteur Général recoit une attente logique (seuil max de | et 10) depuis :
- les disjoncteurs (seuil max de | et 10) départs vers JB1, JB2
- le disjoncteur (seuil max de | et 10) de I'arrivée de la centrale GE Lapeyronie,
- la protection transformateur (seuil max de | et 10) départ chaudiére
- la protection transformateur (seuil max de | et 10) départ auxiliaire GE.
Les disjoncteurs départs de boucle JB1 et JB2 recoivent (seuil max de | et I0) une attente logique depuis :
- les postes JB1 et JB2 la Colombiére issue des deux disjoncteurs (seuil max de | et 10) départs de boucle et la protection
transformateur (seuil max de | et 10) départ auxiliaire GE qui les composent (ces liaisons seront traitées via fibre optique
et des modules STMB-ETH associés a des STMB-DI ou STMB-DO).
Le disjoncteur d’arrivée centrale GE Lapeyronie
- les disjoncteurs départ de boucle JB1 et JB2 en fonctionnement iloté jeu B (seuil max de |)

Schneider
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3. Poste centrale GE la Colombieére :
Le disjoncteur de couplage (seuil max de | directionnel coté cables et |0) vers centrale GE Lapeyronie recoit une attente
logique depuis :
- tous les disjoncteurs (seuil max de | directionnel cable et 10) d’arrivée GE de la centrale GE Lapeyronie (cette liaison
sera traitée via fibre optique et des modules STMB-ETH associés a des STMB-DI ou STMB-DO)
Nota : un intertripping avec le disjoncteur de couplage a la centrale GE Lapeyronie sera mis en place pour la
localisation certaine de certains défauts terre en mode iloté.

4. Poste centrale GE Lapeyronie :
Le disjoncteur de couplage (seuil max de | directionnel coté barres et 10) vers centrale GE La Colombiere recoit une
attente logique depuis :
- tous les disjoncteurs (seuil max de | directionnel cable et |0) d’arrivée GE de la centrale GE Lapeyronie
Nota : un intertripping avec le disjoncteur de couplage a la centrale GE Colombiére sera mis en place pour la
localisation certaine de certains défauts terre en mode iloté.

10.1.5 Fonction sectionaliseur (en rouge sur le schéma) :

Sur les JB1 et JB2 de Lapeyronie il existe une fonction sectionaliseur qui ouvre sur défaut + absence tension la cellule

IM de départ qui voit passer le défaut. L’automatisme autorise ensuite la fermeture du disjoncteur de départ de boucle

(JB1 ou JB2) qui s’était ouvert sur le défaut.

Avec la mise en boucle des postes JB1 et JB2 ceux -ci peuvent maintenant étre alimentés par I'un ou I'autre des départs

JB1 ou 2 dans les postes de livraison de Lapeyronie ou de la Colombiere. La fonction restera la méme pour la

localisation et I'ouverture de la cellule IM du départ de JB1 ou JB2 en défaut en revanche I'automatisme enverra vers

les deux postes de livraison Lapeyronie et La Colombiere I'information de re-fermeture et seul le disjoncteur qui était

fermé avant le défaut se refermera via I'équation logique interne au relais de protection du départ JB1 ou 2.
Equation logique :

// re fermeture automatique aprés défaut JB1 ou 2

VL1 = TOF (1101, T1)

VL2 = P50/51_1 3 OR P50N/51N_1_3

VL3 = TOF (VL2, T1)

VL4 = VL1 AND 1102 AND VL3

VL5 = SR (VL4, 1101)

V_CLOSECB = VL5 AND 1107 AND 1102

1101= disjoncteur fermé, 1102=disjoncteur ouvert, 1107= autorisation de re-fermeture depuis API sectionaliseur JB1 ou
JB2 Lapeyronie et T1=temporisation réglée a 500ms (prolongation des informations qui ne sont pas a accrochage)

10.1.6 Reconfiguration des boucles JB1 et JB2 (en bleu sur le schéma) :

Nous avons mis en place des relais FLAIR sur les cellules de boucle afin de localiser les défauts et nous avons bien noté
que la reconfiguration aprés défaut sera manuelle (hors fonctionnement du systéme sectionaliseur) les personnels du
CHU devront se rendre sur place pour ouvrir ou fermer les bonnes cellules en fonction des indications données par les
relais FLAIR

10.1.7 Remarque centrale de Cogénération :

La centrale de cogénération du site de Lapeyronie est maintenue, mais elle ne pourra produire que sur le poste de
livraison la Colombiére.

Le démarrage d’une des centrale GE Lapeyronie ou La Colombiere ou la position ouverte de la protection générale du
PDL La Colombiere ou la position ouverte de la cellule IM arrivée cogénération dans le poste JB1 Lapeyronie
provoquent I'arrét immédiat de celle-ci.
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11. Plan de protection Phase-Phase

11.1 Plan de protection Phase-Phase alimentation par ENEDIS

11.1.1 Les réglages des protections générales C13100 seront :

e DT -2000A - 150ms (seuil logique, réception attente logique depuis I'aval)
e DT - 2000A — 300ms (seuil chronométrique secours)

Ces réglages sont compatibles avec I’étude du paragraphe 8.2.2 sur les courants d’enclenchement vus par la protection
générale C13100.

Nota : le réglage des temporisations ne tient pas compte des temps d’ouverture des disjoncteurs et le seuil secours
est réglé a 300ms a la suite des accords précédemment établis entre le CHU et les services d’'ENEDIS

11.1.2 Les réglages des protections départs disjoncteurs de boucle aux deux PDL seront :

e DT - 2000A - 100ms (seuil logique émission et réception)
e SIT—275A —0.6s (seuil surcharge, protection TC)

Ces réglages sont compatibles avec I’étude du paragraphe 8.2.3 sur les courants d’enclenchement vus par la protection
départ de boucle.

11.1.3 Les réglages des protections arrivées GE aux deux PDL seront :
e DT -2000A — 100ms (seuil logique émission et réception)

11.1.4 Protection départ transformateur chaudiére au PDL Lapeyronie :

e SIT/A—50A - 100ms (seuil logique, émission)
e Fusibles solefuses calibre 100A

Nota : le réglage du relais de protection est ajouté aux fusibles afin d’assurer I’émission attente logique dans les cas
de défauts immédiatement au secondaire du transformateur et donc une sélectivité totale

11.1.5 Protection départ transformateur auxiliaire au PDL Lapeyronie et dans les postes JB1 et JB2 Colombiére :

e SIT/A—24A—100ms (seuil logique, émission)
e Fusibles solefuses calibre 16A

Nota : le réglage du relais de protection est ajouté aux fusibles afin d’assurer I'émission attente logique dans les cas
de défauts immédiatement au secondaire du transformateur et donc une sélectivité totale

11.1.6 Protections départs de boucle des poste JB1 et JB2 Colombiére :

e DT - 1000A — 100ms (seuil logique émission)
e SIT—180A —0.1s (seuil surcharge, seuil logique)

Ces réglages sont compatibles avec I’étude du paragraphe 8.2.4 sur les courants d’enclenchement vus par la protection
départ de boucle.
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11.1.7 Protections couplage centrale GE Colombiére vers centrale GE Lapeyronie

e DT-1800A - 100ms directionnel coté cables (seuil logique émission et réception)
Ces réglages sont imposés par le couplage permanent sur le poste de livraison la Colombiére uniquement
11.1.8 Protections couplage centrale GE Lapeyronie vers centrale GE Colombiére

e DT - 1800A — 100ms directionnel coté barres (seuil logique émission et réception)
Ces réglages sont imposés par le couplage permanent sur le poste de livraison la Colombiére uniquement
11.1.9 Protection arrivées groupe centrales GE Lapeyronie et Colombiére

e DT -300A - 100ms directionnel coté cables (seuil logique émission)
e SIT—-57A - 1s (seuil surcharge GE)

11.1.10 Rappel sur les Talus

= Talus Sectionaliseur (Aux postes de répartition JB1&JB2 Lapeyronie)

WM .| -
e SEFPAM
_}
Poste JB1
Alimentation
depuis JB1 TALUS T2001 SEC
(=" Yoie commande
! 148
Yoie acquisition

148

Alimeniation JB1
vers poste N

Réglages proposés (TALUS SEC):

51 =» Is= 150 A courbe DT T= 75ms
51N =>» Is= 10 A courbe DT T= 75ms
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=  Talus Permutateur (Dans les postes en double dérivation)

@
Alimentation Alimentation
depuis JB1 TALUS T2001 ACO depuis JB2
.@1}_._3\“ ‘\"1 | .I‘v"oie ::l::mmar‘mle2 I \\ (M)
Voie acquisition
1 2 3 4
I

Réglages proposés (TALUS PER):

» Voies 1 & 2 (Permutation)

51 =» Is= 200 A courbe DT T= 75ms
51N =>» Is= 10 A courbe DT T= 75ms

» Voies 3 & 4 (Signalisation)

51 =>» Is= 350 A courbe DT T= 75ms
51N =>» Is= 10 A courbe DT T= 75ms

Temps de retard a la permutation 2000 ms pour les postes P2, P3, P1 et P5
Temps de retard a la permutation 4000 ms pour les postes P6, P7 et P4.

11.1.11 Détecteurs de défauts boucle JB1 et JB2

e DT-150A - 70ms (seuil valable sur ENEDIS ol sur GE)

Lifels On | Schneider
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11.2 Plan de protection Phase-Phase mini alimentation par 3 GE mode iloté
11.2.1 Les réglages des protections départs disjoncteurs de boucle aux deux PDL seront :

e SIT—210A —100ms (seuil logique émission et réception)

Ces réglages sont compatibles avec I’étude du paragraphe 8.2.3 sur les courants d’enclenchement vus par la protection
départ de boucle.

11.2.2 Les réglages des protections arrivées GE aux deux PDL seront :
e DT -500A —300ms (seuil logique réception)
11.2.3  Protection départ transformateur chaudiére au PDL Lapeyronie :

e SIT/A—50A-100ms
e Fusibles solefuses calibre 100A

Nota : le réglage du relais de protection est ajouté aux fusibles afin d’assurer I’élimination dans les cas de défauts
immédiatement au secondaire du transformateur et donc une sélectivité totale

11.2.4 Protection départ transformateur auxiliaire au PDL Lapeyronie et dans les postes JB1 et JB2 Colombiére :

e SIT/A—24A-100ms
e Fusibles solefuses calibre 16A

Nota : le réglage du relais de protection est ajouté aux fusibles afin d’assurer I’élimination dans les cas de défauts
immédiatement au secondaire du transformateur et donc une sélectivité totale

11.2.5 Protections départs de boucle des poste JB1 et JB2 Colombiére :
e SIT—180A — 100ms (seuil logique émission)

Ces réglages sont compatibles avec I’étude du paragraphe 8.2.4 sur les courants d’enclenchement vus par la protection
départ de boucle.

11.2.6 Protections couplage centrale GE Colombiére vers centrale GE Lapeyronie
e DT -500A—-500ms

11.2.7 Protections couplage centrale GE Lapeyronie vers centrale GE Colombiére
e DT-500A-500ms

11.2.8 Protection arrivées groupe centrales GE Lapeyronie et Colombiére

e DT -300A-100ms directionnel coté cables
e DT-140A-700ms
e SIT-57A - 1s (seuil surcharge GE)

Nota : ce réglage impose que les protections BT de court-circuit des groupes soient réglées a 0.9s afin d’assurer le
bon fonctionnement du plan de protection sur GE iloté protections

felsOn | Schneider
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11.3 visualisation des défauts
11.3.1 Défaut Jeu de Barres PDL Colombiére en couplage permanent (cas le plus pénalisant 2 sources présentes)

12
oo 1@ T4 013
100
0 -
1 ; _,}—13 _,}l1112
| _ T L
o I 1 T B O W A A} 3
{8
0.01 1 #
12 100 1000 10000 1e+005 1=+006
0 : D¥faut Biphase isok au nosud JOB_FDL_COL : Ik min = 5.012+303 A Niveau de tension : 20 K\
T : Relais_3E1_LAF - 5051 - Phase overcument - Chronométriqus
11 : REL_C12100_COL - 351 - Phase overcumrent - Logiqus
12 : REL_C13100_CO =nt métrique
13 : REL_GE_COL - 551 - Sur-courant de phase - Logique
H* Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe K.lb | Seull |Tempo| THMS
¥ |Relaiz_GE1_LAP Sepam Senes B0 [all a0/51 1 ot 1404 0.7 9
¥ |Relais_GE1_LAP Sepam Senes £0 (all B0/51 2 SIT 574, 1z 0337 =
11 |REL_C13100_COL  |Sepam 40 50/51 1 |Log o1 20008 |05
12 |REL_C13100_COL  [Sepam 40 G051 2 o7 20008 0.3
13 |REL_GE_COL Sepam Senies B0 (all 5051 1 |Log o1 20008 |07

Conclusion : la protection générale C13100 déclenche en 150ms et provoquera |'arrét de la centrale GE. La sélectivité est totale.
Nota : dans ce cas-la il faudra isoler le jeu de barres avant toute reconfiguration du réseau, cet isolement peut étre fait de facon automatique.
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11.3.2 Défaut Jeu de Barres GE Colombiére en couplage permanent (cas le plus pénalisant 2 sources présentes)

t{=}
B R

i &)
0.01 1 ! 1 a Lo
1w L] 1000 10000 Te+I0E Te+008
012+002 A Nivesu de tension : 20 KV

SiTiqus

~N* Relaiz Type ANS|  |Set| Log Courbe Kb | Seuil [Tempo| TWS
5 |Relaiz_GE1_LAF Sepam Senez 60 (all 50/51 1 oT 1408 07s
5 |Relsiz_GE1_LAF  |Sepam Series B0 [all 5i0/51 i SIT 574 1z 0.337
9 |REL_CPL_COL Sepam Seriez B0 [all 50,51 1 |Log o7 18004 |0.1g
A3 REL-ERE-CRL Sepam Series B0 (all 50,51 2 |Log DT GO0 0.5s
10 [REL_CFL_L&P Sepam Series B0 (all 5051 2 DT B0, 0.5z
11 [REL_C13100_COL [Sepam 40 50/51 2 DT 20008 |0.3s
12 |REL_C13100_COL |Sepam 40 50,51 1 |Leg DT 20004 |0.15s
13 |REL_GE_COL Sepam Series 60 (all 50,51 1 |Log DT 20004 015
21 |REL_CPL_LAF Sepam Senes B0 (all 50451 1 |Log DT 18004  |01s

Conclusion : la protection arrivée GE au PDL la Colombiére déclenche en 100ms, la protection générale C13100 sollicitée est bloquée par la sélectivité logique. les protections
couplage centrales GE déclencheront en 500ms puis celles des groupes de la centrale GE Colombiére en 700ms pour isoler le jeu de barres en défaut. La sélectivité est totale

Nota : dans ce cas-la une reconfiguration manuelle de I'alimentation ENEDIS pourra intervenir sous conditions d’autorisation de I'exploitant du réseau de distribution publique
pour le couplage des deux sources ENEDIS. Le site sera alimenté par le PDL la Colombiére et les quatre groupes de la centrale GE Lapeyronie pourront assurer le secours par
I"alimentation centrale GE coté Lapeyronie (le coté la Colombiere étant condamné)
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.3  Défaut liaison entre les deux centrale GE en couplage permanent (cas le plus pénalisant 2 sources présentes)
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O : [Efaut Biphasé isold au nocuwd N3A0S - Ik min = 4.

100 1000

10000

124008

S 003 A Miveay de tension: 20 kY

N* | Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe K.b | Seuill |Tempo| THMS
1 |REL_CPL_COL Sepam Series B0 [al 50,51 Nl DT 18004 |01s

1 |REL.CPL_COL Sepam Series B0 [all 50,51 2 |Log DT G008, 0.5

2 |REL_GE_COL_GE |Sepam Series 60 [al 50/51 T |lkog DT 5008, 0.3

9 |Relaiz_GE4_LAP Sepam Senes B0 [al 50451 1 o1 1408 07:

9 |Relaiz GE4 LAF  |Sepam Series 60 [al 50,51 2 SIT 574 Gl 0.337
10 |REL_CFL_LA&P Sepam Senes B0 (all 50,51 2 DT G008, 0.5

11 [REL_C13100_COL |Sepam 40 50/51 P DT 20004 |03s

12 |REL_C13100_COL |Sepam 40 50,51 1 |Log DT 20004 1015z

13 |REL_GE_COL Sepam Series B0 [all 50,51 1 |Log DT 20004 |01

21 |REL_CPL_LAP Sepam Series B0 [al 50/51 1 |Log DT 18004 |01s

Conclusion : la protection directionnelle cable couplage GE la Colombiere déclenche en 100ms, la protection générale C13100 et arrivée centrale GE la Colombieére sollicitées
sont bloquées par la sélectivité logique. la protections couplage GE Lapeyronie déclenche en 500ms pour isoler le cable en défaut. La sélectivité est totale

Nota : dans ce cas-la une reconfiguration manuelle de I'alimentation ENEDIS pourra intervenir sous conditions d’autorisation de I'exploitant du réseau de distribution publique
pour le couplage des deux sources ENEDIS. Afin de séparer les deux installations et d’avoir les deux alimentations ENEDIS secourues séparément par les deux centrales GE.

La centrale GE la Colombiére peut rester en couplage permanent selon le talon de puissance disponible pour assurer la fonction dispatchable.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.4 Défaut Jeu de Barres GE Lapeyronie en couplage permanent (cas le plus pénalisant 2 sources présentes)
8 1314
— t{s) i3 5 PG |
106
0
1 | .
5 8 O O Y ) 5 ,11143 ,%1213
T
4 ey
Q.01 4 | |
0 100 1000 10000 1e+05 1e+008
c 20V
51 - Sur-courant de phase - Logigue

N* | Relaiz Type ANSI  (Set| Log Courbe Kb | Seul |[Tempo| THMS
1 |REL_CPL_COL Separn Series B0 (al 50¢51 1 |Lea  |DT 18008 |0.1s
1 |REL_CPL_COL Sepam Series 60 (al 50/51 2 |Log DT 5004 |05s
2 |REL_CPL_L&P Sepam Series B0 (al 50451 2 DT 5004 |05s
3 |REL_GE_COL_GE |Sepam Series 60 (al 50/51 1 |Log DT SO04 (0.3s
5 |REL_GET_COL Sepam Series B0 (al 50451 1 DT 1404 [07s
5 |REL_GET_COL Separn S eries 60 (al 80451 2 SIT 574, 15 0.337
11 |REL_CPL_L&F Sepam Senes B0 [all a0/51 1 'Log DT 1a00s  (01s
12 |REL_C13100_COL |Sepam 40 50/51 2 DT 20004 |0.3s
13 |REL_C13100_COL |Sepam 40 50451 1 |Lea DT 20004 {015
14 (REL_GE_COL Sepam Senes B0 (al A0/51 ¢ |lsog OT 20008  (01s

Conclusion : la protection directionnelle cable couplage GE la Colombiére et la protection directionnelle barres couplage GE Lapeyronie déclenchent en 100ms, la protection
générale C13100 et arrivée centrale GE la Colombiére sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique. les protections GE déclenchent en 700ms pour isoler le jeu de barres
en défaut en défaut. La sélectivité est totale

Nota : dans ce cas-la la centrale peut rester en couplage permanent selon le talon de puissance disponible pour assurer la fonction dispatchable. Le secours du site est assuré

par la centrale GE la Colombiére.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.5 Défaut coté HT TR élévateur GE en couplage permanent (cas le plus pénalisant 2 sources présentes)
4 1415
] t Y 1213 0
100
10 i
1 ; 1 i i t ?
E O | e P 2 e e e L _ L L
o S B .,%15 l 13 14
T
] | 4
}3‘ I = il
0 100 1000 10000 1=+005 1e+008
4] hasé ool au nosud GE1
h B et
4
hase overcurment - Logiqu )
51 - Sur-courant de phase - Logique
N* Relaisz Type ANSI  |Set| Log Courbe Kb | Seuill (Tempo| TMS
1 [Relais_GE1_L&P Sepam Senes B0 [all 50451 1 oT 1404 0.7
1 |Relaiz_GE1_LAP Sepam Series B0 (Al 50451 2 SIT 574 i 0337
2 |Relaiz_GE1_LAP Sepam Series B0 (2l B7 1 |Leg o1 454° | 3004 0=
3 |REL_CPL_LAP Sepam Series B0 [l 50451 2 o G004 0.5:
4 |REL_CPL_COL Sepam Series B0 [al 50/51 1 |Log o1 18004 |00s
4 |REL_CPL_COL Sepam Series B0 [l 50451 2 |Log o1 B00& 0.5:
11 |Relaiz GE4 LAP Sepam Senes B0 [all 50/51 1 oT 740 0.7
11 |Relais GE4 LAP Sepam Seres B0 [al 50/51 2 SIT 574 T 0.337
12 |REL_CPL_LAP Sepam Series B0 [al 50751 1 |Log o1 18004 [00s
13 |REL_CI300_COL |Sepam 40 50451 2 o1 20008 [0.3s
14 |REL_C13100 COL |Sepam 40 50/51 1 |Log b1 20008 |05
15 |REL_GE_COL Sepam Series 60 [l B0/51 1 |Log o1 20008 (07s

Conclusion : la protection directionnelle cable GE déclenche en 100ms, les protections couplage centrale GE Lapeyronie et Colombiére, la protection générale C13100 et

arrivée centrale GE la Colombiére sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique. La sélectivité est totale

Nota : dans ce cas-la la centrale peut rester en couplage permanent selon le talon de puissance disponible pour assurer la fonction dispatchable. Le secours du site est assuré
par la centrale GE la Colombiére.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.6 Défaut coté BT TR élévateur GE en couplage permanent (cas le plus pénalisant 2 sources présentes)
45 1415
1o £ i =
100
10
.q 9
I O S AN S R e e 23z " s Lw 1—1314
i N
0.01 | alll | | e
W09 10000 te+l0E 1e+308 14007
o 1_LAP Ik min = 4. 574004 A Miveau de tension : 0.4 kv

N* | Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe Kb | Seuill |Tempo| THS
1 |Relaiz GE1_LAP Sepam Senes 60 [al 50451 1 b7 1408, 0.7s
1 |Relaiz GET1_LAP  |Sepam Senies 60 (sl 50451 2 ST Brh 15 0337
2 |Relaiz GE1_L&F Sepam Senes B0 [al E¥ 1 Log DT 454" 3008, B:dz
3 |REL_CPL_COL Sepam Seres G0 (&l 50451 1 |Log ot 180048 (0=
3 |REL_CPL COL Sepam Series 60 (4l 50451 2 |Log oT 500a 0.5z
4 [REL_CFL _LAP Sepam Seres 60 (4l 50451 2 ot 5008 0.5z
5 |[REL_GE_COL_GE |Sepam Series 60 (sl 50451 1 |Log 0T SO0 03
12 |REL CPL LAP Sepam Seres 50 (4l RO/51 1 |Log  |OT 18008 [01s
13 |REL_C13100_COL |Sepam 40 50451 1 |Log ot 20008 [0.15s
14 [REL_C13100_COL |Sepam 40 50451 2 oT 20008 (0.3
15 [REL_GE_COL Sepam Senes 60 (al 50¢51 1 |Log oT 20004 (0.1

Conclusion : la protection directionnelle cable GE déclenche en 100ms, les autres protections sollicitées couplages centrale GE Lapeyronie et Colombiére ne déclenchent pas
sélectivité chronométrique. La sélectivité est totale

Nota : dans ce cas-la la centrale peut rester en couplage permanent selon le talon de puissance disponible pour assurer la fonction dispatchable. Le secours du site est assuré

par la centrale GE la Colombiére.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.7 Défaut Jeu de Barres PDL Colombiére mode iloté sur 3 GE

23 53 1
1 40 10
100 ;5
100
10
T 1 I T 1 T 7 T
1 1213 e
5
. l— 116
a1 410 1 ct; Vs
1 .
T T
| (&)
0.01 *
1 10 100 1000 10000 124005
0 : Défaut Biphasé isoké au nosud JOB_FDL_COL : Ik min = 835 A Nivesu de tension © 20 kV
. GE4_LAF - 5051 - Fhase overcurrent - Chronométriqus
Phase oven
11: 1 - Sur-courant de phase - Logique

H* Relais Type ANSI  (Set| Log Courbe K.lb | Seull |Tempo| TH5
1 [Relais_GE4_LAF Sepam Series B0 [al 50/51 1 oT 1404 0.7
1 |Relais_GE4_LAP  |Sepam Series 60 [al 50451 2 51T 074 1s 0.337
2 |Relais_GE3_LAF Sepam Series B0 [al 50/51 1 oT 1404 0.7
2 |Relais_GE3 LAP  |Sepam Series 60 [al 50451 2 51T B7A 1s 0.337
3 |Relais GEZ_LAFP Sepam Series B0 [al 50/51 1 o7 1404 0.7
3 |Relais_GEZ_LAP  |Sepam Series 60 [al 50451 2 51T B7A 1s 0.337
4 |REL_CPL_COL Sepam Series 60 [al 50451 1 |Log oT 18004 (01
4 |REL_CPL_COL Sepam Series 60 [al 50451 2 |Log oT SO0, 0.5z
5 |REL_CPL_L&P Sepam Series 60 [all 50451 2 oT 5004, 0.5z
B |REL_GE_COL_GE |Sepam Series 60 [al 50451 1 |Log oT SO0, 0.3z
10 |REL_CPL_LAP Sepam Series B0 [all 50451 1 |[Log oT 18004 |01
11 |REL_GE_COL Sepam Series B0 [all 50451 1 |[Log oT 20008 |01

Conclusion : la protection d’arrivée de la centrale GE déclenche en 300ms seuil actif en mode iloté. La sélectivité est totale.

Nota : dans ce cas-la il faudra isoler le jeu de barres avant toute reconfiguration du réseau, cet isolement peut étre fait de facon automatique.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.8 Défaut Jeu de Barres GE Colombiere mode iloté sur 3 GE

1 5
1000 L& 1 40 E
100
12 f
— T - 7 T T T -
! 123
o a9
I &)
0.01
1 10 100 1000 10000 124005
0 : Défaut Biphasé icolé au nosud JDB_GE_COL : |k min = 835 A Niveau de tension : 20 kW
1: Rels 2_LAFP Phase ov n - Chronométrique
2:R Chronométrique
3 : Relais_GE4_LAF - BWE1 - - Chronométrique
4:
s .
N* Relais Type ANSI  (Set| Log Courbe K.lb | Seull (Tempo| TM5
1 [Relais GEZ_LAP Sepam Seres B0 [al A0/51 1 o7 1404 07 =l
1 |Relais_GEZ_LAP Sepam Senes B0 [al 50/51 2 SIT 574 1z 0.337 |
2 |Relaiz_GE3_LAP Sepam Serez 60 (al A0/51 1 DT 140, 07z
2 |Relais_GE3_LAP Sepam Series 60 (sl 50,51 2 SIT 574 15 0.337
3 |Relaiz_GE4_LAP Separn Series B0 [all A0/51 1 DT 1404 0.7z
3 |Relais_GE4_L&AP Sepam Senes 60 [al 50451 2 SIT 574 1z 0.337
4 |REL_CPL_COL Sepam Seres B0 (4l 5051 1 |Log oT 1e00s  (01s
4 |REL_CPL_COL Sepam Senies B0 [al 5051 2 |Log ) GO0 0.5
5 |REL_CPL_LAF Sepam Senes 60 [l 50/51 2 oT G008 0.5
9 |REL_CPL_LAP Sepam Seres B0 (4l 5051 1 |Log oT 1e00s  (01s

Conclusion : les protections des disjoncteurs de couplage entre les centrale GE déclenchent simultanément en 500ms. La sélectivité est totale

Nota : pour un bon fonctionnement du plan de protection les 3GE restants en fonctionnement doivent étre impérativement sur la méme centrale GE
Nota : la reconfiguration du réseau devra intervenir de facon manuelle afin de pouvoir réalimenter le site par le jeu de barres Lapeyronie
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.9 Défaut liaison entre les deux centrale GE mode iloté sur 3 GE
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S o208 i =_N‘J1CI
o S 1 40 E
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Fusrmmad
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Fearma: Ferme Fesrrme
10 DS)_GE2 LAP DS) GE3 LAP $DSJ GE4_LAP
1 + N2E + MNZR + N3O
123
. . S J. S
cBlL_GEz_LAFP| cBL_cGE3_LAP| cBL_: " LAF
0.1 8
— e— I—
SEz_HTH
o.0d [ [ e RN || | Lol oLl L
A 10 100 1000 10000 124005
0 ;i an = 636 A Miveau de tension : 20 kW
1 TR_SCZ_LAF
3 ;. Relais GE4_LAP -
4. RE
8: GEZ_LA
GEMZ
N* Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe K.lb | Seuil |Tempo| THS =
1 [Relais GEZ LAP Sepam Series B0 [all B0/51 il oT 1402 0.7s i |
1 |Relaiz GEZ LAP  |Sepam Series 60 (4l 50/51 2 SIT 574 1s 0.337 =}
2 |Relaiz GE3 LAP Separn Series BO [all B0/ET 1 ot 1408, 0.7z
2 |Relaiz_GE3 LAP  |Sepam Senes B0 [all 50/51 2 SIT 574 1s 0.337
3 [Relais GE4 LAP Sepam Series BO [all a0/51 1 DT 1402, 0.7s
3 |Relaiz GE4 LAP  |Sepam Series 60 (4l 50/51 2 SIT 574 i 0.337
4 |REL_CPL_LAP Sepam Senes BO [all ikl 2 oT A, 0.5z
8 |REL_CPL_LAP Sepam Series B0 (all 50/51 1 |log DT 18008 (01s

Conclusion : la protection couplage GE Lapeyronie déclenche en 500ms et par intertripping ouvre le couplage GE la Colombiére les protections GE sollicitées ne déclenchent
pas sélectivité chronométrique. La sélectivité est totale

Nota : pour un bon fonctionnement du plan de protection les 3GE restants en fonctionnement doivent étre impérativement sur la méme centrale GE
Nota : la reconfiguration du réseau devra intervenir de facon manuelle afin de pouvoir réalimenter le site par le jeu de barres Lapeyronie
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.10 Défaut Jeu de Barres GE Lapeyronie mode iloté sur 3 GE
23
i 1]
1000 LG T g JDB_GE_LAF
Ferme Ferme Ferme
DSJ_GEZ_LAP & DSJ_GE3_LAP 4 DSJ_GE4_LAP &
100
< M26 + M28 + N30
10
=g | 2.5— 3
CBL_GEZ_LAP| CBL_GHEE_LAP CHL_ AP
! Er=]
o o o
0.1
0.01 4 1
1 10 100 1000 10000 124005
¢ Ik min = 33 A Miveau de tension : 200 kWY
hronométrique
- Ehoron’atn:l.a
N* Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe K.lb | Seull (Tempo| TM5
1 |Relaiz GEZ_LAP Sepam Seres B0 [all B0/51 1 o7 1404 0.7z =l
1 |Relais_GEZ_LAP  [Separn Series B0 [l 50/51 2 SIT 574 1z 0337 |
2 |Relaiz_GE3_L&P Sepam Senes 60 [all 50/51 1 DT 1402, 07s
2 |Relais_GE3_LAP  [Sepamn Series B0 [al 50/51 2 SIT 574 1z 0337
3 |Relaiz_GE4_La&P Sepam Senes 60 [all B0/51 1 o1 1408, 07s
3 |Relais_GE4_LAP  [Sepam Seres B0 [al 50/51 2 SIT 574 1s 0337

Conclusion : les protections GE Lapeyronie déclenchent en 700ms les protections couplage centrale GE ne sont pas sollicitées. La sélectivité est totale

Nota : la reconfiguration du réseau devra intervenir de facon manuelle afin de pouvoir réalimenter le site par le jeu de barres GE La Colombiére
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.11 Défaut coté HT TR élévateur GE mode iloté sur 3 GE

.
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000 & ' g JDB_GE_LAF

1
| l ! . 1 . 1 .
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DSJ_GE4_LAP

DSJ_GEZ_LAF L DSJ_GE3_LAP

CBL_GEZ_LAP

0.01 d
1 10 100 1000 10000 240085

0 : Défaut Biphasé isoké au nosud GEI_HT_LAF :

- Chronométrique

- Logique

N* Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe Kb | Seuil |Tempo| THMS

1 |Relais_GE3_LAP Separn Seriez B0 [al B0/ 1 o7 1404 0.7z 1=
1 |Relsis_GE3_LAF  |Sepam Series 60 (all 50451 2 SIT 578 1s 0.337 |
2 |Relaiz_GE4_LAF Separn Series BO [al RO/ 1 oT 1408, 0.7z

2 |Relsiz_GE4_LAP  |Sepam Series 60 (all 50451 2 SIT B74 1s 0337

3 [Relaiz_GEZ_LaF Sepam Series BO [al RO/ 1 oT 1408, 0.7z

3 |Relaiz_GE2_LAP  |Sepam Series 60 (all 50451 2 SIT G784 1s 0337

4 [Relaiz_GE3_LaF Sepam Series B0 [al E7 1 |(Log oT 45d° | 300 01z

5 |Relais_GE4_LAP Sepamn Seres B0 [al E7 1 |Log o7 45d° | 3004 01z

b [Relaiz_GEZ_LaP Sepam Series B0 [al E7 1 |(Log oT 45d° | 300 01z

Conclusion : la protection directionnelle cable GE déclenche en 100ms, les protections des autres GE sollicitées ne déclenchent pas sélectivité chronométrique.
La sélectivité est totale
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.12 Défaut coté BT TR élévateur GE mode iloté sur 3 GE

3 4
oo LB — :o 1 T l T g JDB_GE_LAF
E Fermé Fermé Fermé
f DSJ_GEZ_LAP % DSJ_GE3_LAP § DSJ_GE4_LAP
100
i $ nze $ nzs
: — Z
; CBL_GE2_LAP| GBL_ r LAP
! B 23
0.1 g IR A il 4
| (A
0.01 4 *
100 1000 10000 1e+005 124005 1=+007
0 : Défaut Triphasé au nosud SEI_LAP : |k min = 2.822+004 A Niveau de tension : 0.4 kW
1:R rent - Chronométriqus
z: Phass o rent - Chronométrique
3: | Phase overcument - Chronométrique
4: GE3 _LAP - &7 - Dirsctional overcunrent - Logique
- Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe Kb | Seuil |Tempo| THMS
1 [Relaiz_GE3_LAF Separn Series BO [all RO/ 1 oT 1408, 0.7z 1=
1 [Relais_GE3_LAP Separm Senes 60 (al 5051 2 SIT G7, Tz 0.337 —
2 [Relaiz_GEZ_LAF Separn Series BO [al RO/ 1 oT 1408, 0.7z
2 |Relsiz_GEZ_LAP Sepam Series 60 (all 5051 2 SIT B7A 1s 0337
3 [Relaiz_GE4_LaF Sepam Series BO [al RO/ 1 oT 1408, 0.7z
3 |Relsiz_GE4_LAP Sepam Series 60 (all 50451 2 SIT B74 1s 0337
4 [Relaiz_GE3_LaF Sepam Series B0 [al E7 1 |(Log oT 45d° | 300 01z

Conclusion : la protection directionnelle cable GE déclenche en 100ms, les protections des autres GE sollicitées ne déclenchent pas sélectivité chronométrique.
La sélectivité est totale
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.13 Défaut JB1 Colombiére mode iloté sur 3 GE

78
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1 0 100 1000 10000 1e+005
0 : Défaut Biphasé isoké au neeud JOB1_COL : Ik min = 835 A Niveau de tension : 20 kW
i: LA P urmrent - Chronométrique
4 =
5
12 : REL_CPL_| 3se overcument - Logique
] £
T T T T
H* Relais Type AMSI  |Set| Log Courbe K.Ib | Seuill |Tempo| THS
1 |Relais_GEZ_LAP Sepam Series B0 [al A0/81 1 oT 1408 0.7z
1 |Relaiz_GE2_LaP Sepam Series B0 [all 50/51 2 SIT 57 1= 0337
4 |REL_JB1_GE_COL |Sepam Series BO(al 5051 1 Log SIT 2108 01s 00337
6 |REL_CPL_COL Separn Series B0 [al 50/51 1 Liog o7 18008 |01s
6 |[REL_CPL_COL Sepam Series B0 [all 50/51 2 |Log oT SO0 05
¥ |REL_CPL_L&P Sepam Series B0 [al 5051 2 o7 G004 0.5z
8 |REL_GE_COL_GE |[Sepam Series 60(al 50/51 1 Log oT S00s, 03
12 [REL_CPL_LAP Sepam Seres B0 [all 5051 1 Log o1 18008 |07s

Conclusion : le disjoncteur départ JB1 au poste de livraison La Colombiere déclenche en 200ms, les protections amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique
La sélectivité est totale.

Nota : la boucle JB1 est totalement isolée les détecteurs de défauts sur les IM d’arrivées signaleront le défaut la reconfiguration de la boucle est manuelle.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.14 Défaut P5 Colombiere mode iloté sur 3 GE

Er 310 —
1000 tis) 38 80 4 i - -
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0.1 L s gt
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[i]

5 REL_CPL_COL - 5v51 - Pha cument - Legique

3 : REL_CFL_LAP - V51 - Phase overcurrant - Chronométrique

10 : REL_GE_COL_GE - 5051 - SBur-courant de phase - Logique
N* Relais Type ANSI |Set| Log Courbe K.lb | Seuill (Tempo| THMS
3 |Relaiz_GE3 L&F Sepam Series B0 [all 50/51 1 DOt 1408 0.7z
3 |Relais_GE3 LaP Sepamn Series B0 [all 50/51 2 SIT B7a, 1z 0337
5 |REL_PE_EDF_COL |Sepamn Senes B0 [al 50451 1 |[Log DT 10004 |07
5 |REL_PE_EDF_COL |Sepam Senes B0 [al 5051 2 |Log SIT 1804 [INE 00337
6 |[REL_JE1_GE_COL |Sepam Series B0 (all 5051 1 |Log SIT 2108 01s  |00337
8 |REL_CPL_COL Sepam Series B0 [al 50/51 1 |Log DT 18004 |07
8 |REL_CPL_COL Sepamn Senies B0 [all 50/51 2 |Log DT A002, 0.5z
9 |REL_CPL_L&P Sepam Senies B0 [all 5081 2 DT B002, 0.5:
10 |REL_GE_COL_GE |Sepam Series B0 (all 50,51 1 |Log DT B00s. 0.3
14 |REL_CPL_L&F Sepam Series B0 [all 50451 1 |Log DT 18004 |07

Conclusion : le disjoncteur départ de boucle P5 Colombiére au poste JB2 déclenche en 200ms, les protections amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique

La sélectivité est totale.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.15 Défaut primaire TR1600kVA au P5 Colombiére mode iloté sur 3 GE

5 5 T T
too0 1E ! 3? ¢ e . j} e
100 :
10
1 i 3
. &
0.1 — - 914
| (A
0.01 #
1 10 100 100 10000 1e+008

0 : Défaut Biphase isolé au nesud Col PFE_TR_| : |k min = 875 A Niveau de tension : 20 kW

1: Col F5_FUS_TR

3 : Relais_3E3_LAF - 551 - Phase owvercument - Chronométrigus

E: REL_PE_EDF_COL - BWE1 - Phase overcurrent - Logique

6 : REL_JB1_ F

; : : Phase owercurrent - Logiqus
N Relais Type ANSI |Set| Log Courbe K.Ilb | Seull |Tempo| TMS
1 |ColP5_FUS_TH FUS&RC CF
3 |Relaiz_GE3 LAP Sepam Seres 60 [all A0/51 1 DT 1404, 0.7
3 |Relaiz_GE3 LAP Separn Senes B0 [all A0/E1 2 SIT A7A Tz 0337
5 |REL_P5_EDF_COL [Sepam Seres B0 (al 5091 1 |Leg DT 1o00s |01
5 |REL_P5_EDF_COL [Sepam Senes B0 (al 50/51 2 |Leg SIT 1804 01z 00337
6 |REL_JB1_GE_COL [Sepam Series B0 [al 50/51 1 |Leg SIT 2108 01z 0.0337
8 |REL_GE_COL_GE [Sepam Series B0 [al 50/51 1 |Leg DT SO0, 0.3z
9 |REL_CPL_COL Separn Senes B0 [all A0/51 1 Log DT 18008  |07s
9 |REL_CFL_COL Sepam Senes 60 [all 5091 2 |Leg DT a00a, 0.5s
10 |REL_CPL_L&F Sepam Senes B0 [al 5051 2 DT B00a 0.5z
14 |REL_CPL_L&F Sepam Series 60 (al 50/51 1 |Leg DT 180048 |01s

Schneider
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Conclusion : le fusible ne fond instantanément les protections amonts sollicitées déclenchent. La sélectivité est partielle. (cf. conclusion P146)

nota : La solution idéale étant pour les TR 1600 et 1250kVA d’équiper ces départs de disjoncteur.




Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.16 Défaut secondaire TR1600kVA au P5 Colombiére mode iloté sur 3 GE
o 18 j é L.
100
10
! 4
0.1 L — T
0.01 a '
1063 1000 106000 12+008 124008 12+307

0 : Défaut Biphasé iscld su nosud Col_PE_TSET @ |k min = 18824004 A Niveau de tension @ 041 K

1:4

4 : Relais_GE4_LAF - S0/51 - Phas

5 : REL_P5_EDF_COL - W51 - Ph owercument - Logigus

B: rent - Lo

3-
N Relais Type AMS51  (Set| Log Courbe K.lb | Seuill (Tempo| TM5
1 |Col PR FUS_TR FUSARC CF
4 |Relaiz_GE4_LAP Sepam Series B0 (al A0/51 1 DT 1408, 0.7
4 |Relaiz_ GE4_LAP Sepam Series B0 (al A04/51 2 sIT A7A 1z 0337
h |REL_PR EDF_COL |Sepam Series BO [al A04/51 1 |Log o7 10004 |01s
h |REL_PR EDF_COL |Sepam Series BO [al A04/51 2 |Log sIT 1804 01z 00337
6 |REL_JB1_GE_COL |Sepam Series BO [al A04/51 1 |Log sIT 2104, 01z 00337
& |REL_CPL_COL Sepam Series B0 (al A0/51 1 |Log o7 18004  |01s
& |REL_CPL_COL Sepam Series B0 (al A0/51 2 |Log o7 B4, 05z
9 |REL_CPL_L&P Sepam Series B0 (al 50451 2 o7 B4, 05z
10 |REL_GE_COL_GE |Sepam Series B0 [al A0/51 1 |Log o7 B4, 03z

Conclusion : deux cas sont possibles :

le défaut est sur le jeu de barres BT en aval du disjoncteur BT éliminera le défaut en moins de 100ms les protections en amont ne déclenchent pas. La sélectivité est totale.
le défaut est sur le jeu de barres BT en amont du disjoncteur BT le fusible est trop lent pour réagir le disjoncteur départ de boucle P5 au poste JB2 Colombiére déclenche les
protections en amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique. La sélectivité est partielle (cf. conclusion P146)

nota : La solution idéale étant pour les TR 1600 et 1250kVA d’équiper ces départs de disjoncteur.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.17 Défaut secondaire TR 630kVA au P7 Colombiéere mode iloté sur 3 GE
4
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10 100 1003 0000 12+005 1e+006
O : Defaut Biphase isolé au nosud Col_F7T_TEET : |k min = $.512+003 A Niveau de tension : 0.41 K
1 : REL_Col F7_DM38T - 50/51 - Fhase overcurrent - Chronométrique
4 T‘SES_[AP - BOVE1 - Phase overcurrent - Chronométriqus
7 Phase avercurrent - Logique
N* Relais Type AMS51  |Set| Log Courbe K.lb | Seuil |Tempo| TMS
1 |REL_Col PY_DGET (Micrologic 5.0/6.0/7.04  |50:51 1 i2t 9004 1z 1
1 |REL_Col P7_DGET (Micrologic 5.0/6.0/7.04  |50/51 2 i2t OFF 45004 |01s IR
2 |Col P7_FUS_TR SOLEFUSE
4 |Relaiz_GE3 LaP Sepan Series G0 [al B0/51 1 DT 1408, 0.7
4 |Relaiz GE3 LAP Sepam Series B0 [all A0/51 2 SIT B7A, 1z 0337
& |REL_P5 EDF_COL [Sepam Series B0 [l 50451 1 Log DT 10008  |01s
& |REL_P5 ECF_COL [Sepam Series B0 [al 80451 2 |Log SIT 1804 01z 0.0337
¥ |REL_JB1_GE_COL [Sepam Series B0 [al A0/51 1 Log SIT 2104 01z 00337
9 |REL_CPL_COL Sepam Series B0 [all 50451 1 Log DT 18008  |01s
9 |REL_CPL_COL Sepam Series B0 [all 80451 2 |Log o7 BO0A 0.5z
10 |(REL_CPL_La&AP Sepam Series B0 [all A0/51 2 DT B00A, 05z
11 |REL_GE_COL_GE |Sepam Series 60 (2l 50451 1 Log DT G004 0.3z

Conclusion : deux cas sont possibles :

le défaut est sur le jeu de barres BT en aval du disjoncteur BT éliminera le défaut en moins de 100ms les protections en amont ne déclenchent. La sélectivité est totale.

le défaut est sur le jeu de barres BT en amont du disjoncteur BT le fusible fond en 800ms maximum les autres protections risquent d’étre sollicitées les courbes étant tres
proche. La sélectivité est partielle (cf. conclusion P146)
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.18 Défaut P10 Arnaud de Villeneuve mode iloté sur 3 GE
T8
1000 tis) 24 ] 12 . 1 . . 1 . T T 1 -
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0.01
1 10 100 1000 10000 124008
0 : Defaut Biphase isold au nosud ADV_FP10 : Ik min = 827 A Niveau de tension : 20 kW
3 1 - Sur-courant de :-'|ase-_ugq:eh
12: R - Phase overcument - Logiqus
Loz
N* Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe Kb | Seuil |Tempo| THW5
2 |Relais_GE3_LAF Sepam Series B0 [al a0/51 1 o1 1408 07s
2 |Relaiz_GE3_LAP Sepam Senes B0 (&l B0/51 2 SIT B 1= 0,337
4 [REL_JEZ_GE_COL |Sepam Series 60 (al 50/51 1 |Log SIT 2108 01 0.0337
6 |REL_CPL_COL Sepam Sernies B0 (4l 50/51 1 |Log o1 1800 (01s
6 |REL_CPL_COL Sepam Senes B0 (&l B0/51 2 |Log 0T SO0 0.5
7 |REL_CPL_LAP Sepam Series B0 [al 50/51 2 o7 SO0, 0.5
8 |REL_GE_COL_GE |Sepam Seres 60 (&l 50/51 1 |Log o1 S002, 03s
12 |REL_CPL_LAP Sepam Senes B0 [l 50/51 1 |Log o1 1ea0s (0=

Conclusion : la protection départ JB2 au poste de la Colombiere déclenche en 200ms, les protections en amont sont bloquées par la sélectivité logique, le talus sectionaliseur
isole la voie en défaut et en informe le disjoncteur départ JB2 au poste de la Colombiére qui se referme. La sélectivité est totale.
Nota : au poste P10 Arnaud De Villeneuve le talus permutateur qui voit le défaut ne permutera pas le poste en défaut est donc bien isolé
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.19 Défaut primaire TR 2000kVA P10 Arnaud de Villeneuve mode iloté sur 3 GE
5 a3
wop L& 4 T : —1 7 L 7 7 NE
L.
» E
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10 - ;:5
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1 5 ..’.I—J_ ._,J_,_]_,_ -
3 .
- T T
0.1 — g 0-
T
0.01 4 M
1 10 100 1000 10000 124008
0 : Défaut Biphass iscké au nosud AJW_FI0_TR_| : |k min = 387 & Niveau de tension : 20 kW
3: 3is_GE4_LAP - BVE1 - Phase overcunent - Chronométrigus
4-
- 11}1;16-1'qJe
3 —r' .
'
N* Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe Kb | Seuill |Tempo| TMS
3 [Relais GE4_LaP Sepam Senes 60 [al A0/41 oT 1408 07s
3 |Relais_GE4_LAP Sepamn Senies B0 [all B0/51 SIT B4 1K 0.337
4 [Ad¥_P10_FUS_TR |FUSARCCF
5 [REL_JBZ GE_COL |Sepam Series 60 (al 5051 1 |Log SIT 2108 INF] 0.0337
7 |REL_CPL_COL Sepam Series 60 [al 5051 1 |Log bT 1300 [01s
7 |REL_CPL_COL Sepam Senes B0 [al 50/91 2 |Log bT G002 0.5
8 |REL_CPL_L&P Sepam Senes B0 [all 50451 2 oT SO0 0.5z
9 |REL_GE_COL_GE |Sepam Senes B0 [all 50451 1 |Log o1 SO0 0.3z
13 |REL_CPL_L&P Sepam Senes B0 [all 50451 1 |Log o1 1800s (0=

Conclusion : le fusible fond en 800ms maximum, la protection départ JB2 au poste de livraison la Colombiere déclenche, les protections en amont sont bloquées par la
sélectivité logique. La sélectivité est partielle. (cf. conclusion P146)
Nota : le talus sectionaliseur isole la voie en défaut et en informe le disjoncteur départ JB2 au poste de la Colombiere qui se referme.
Nota : au poste P10 Arnaud De Villeneuve le talus permutateur qui voit le défaut ne permutera pas le poste est isolé
La solution idéale étant pour les TR 2000kVA d’équiper ces départs de disjoncteur.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.20 Défaut secondaire TR 2000kVA P10 Arnaud de Villeneuve mode iloté sur 3 GE
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100 1000 10000 124005 1e+008 124007
0 : DEfaut Biphass izcle au nosud AJV_F10_TGBT : Ik min = 1.77=+004 A Niveau de tension : 0.41
: 1 - Phase overcument - Chronométrique

nt - Chronométrique . SR

1 - Sur-courant de phas= - Logique
- Sur-pourant de phasze - Logique
- Fhase overcument - Logeque

M* Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe Kb | Seull |Tempo| THMS
1 [REL_DGET_P10 Micrologic 5.0/6.0/7.04  |50/51 1 i2t 28808 (05 05

1 [REL_DGET_P10 Micrologic 5.0/6.0/7.04  |50/51 2 i2t OFF 115208 (0= o1

3 [Relaiz_GE3 LaP Sepam Seres BO [all a0/51 1 oT 1408 07

3 [Relais_GE3_LAP Sepam Seres B0 [all 50/51 2 SIT 578, 1s 0337
5 |adv_P10_FUS_TR |FUSARCCF

6 |[REL_JBZ GE_COL |Sepam Seres BO [all 50/51 1 |Log SIT 2108 01z 0.0337
8 |REL_GE_COL_GE |Sepam Series BO [all 50/51 1 |Log DT 5004 0.3

9 |[REL_CPL_COL Sepam Seres B0 [all 50/51 1 |Log DT 18008 (0=

9 |[REL_CPL_COL Sepam Seres B0 [all 50/51 2 |Log b7 SO0 05z

10 |REL_CPL_L&P Sepam Seres B0 [all 50/51 2 b7 SO0 05z

Conclusion : deux cas sont possibles :
le défaut est sur le jeu de barres BT en aval du disjoncteur BT éliminera le défaut en moins de 100ms les protections en amont ne déclenchent. La sélectivité est totale.
le défaut est sur le jeu de barres BT en amont du disjoncteur BT le fusible est trop lent pour réagir le disjoncteur départ de boucle au poste JB2 Colombiére déclenchera les
protections en amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique, le talus sectionaliseur isole la voie en défaut et en informe le disjoncteur départ JB2 au poste de la
Colombiére qui se referme. La sélectivité est partielle (cf. conclusion P146)
nota : au poste P10 Arnaud De Villeneuve le talus permutateur qui voit le défaut ne permutera pas le poste P10 est isolé

La solution idéale étant pour les TR 2000kVA d’équiper ces départs de disjoncteur.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.21 Défaut P4 Benech mode iloté sur 3 GE

T8
1000 t{s) 24 g0 12 e
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1Ay
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1 10 100 1000 10000 1e+005
3 r-courant de phase - Logique
12 1 - Phase evercurrent - Logique

N* Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe K.lb | Seuil (Tempo| TMS
2 |Relaiz_GE3 _LAP Sepam Series 60 [all R0,/51 1 DT 1408 07z

2 |Relais_GE3 LAP Separn Seres B0 [al R0/51 2 SIT BTA, 1z 0337
4 |REL_JE1_GE_COL |Sepam Series B0 [al A0/51 1 |Log ST 2104 01z 00337
6 |REL_CFL_COL Sepam Series B0 [al R0/51 1 |[Log b7 18004 (0=

6 |REL_CFL_COL Separn Seres B0 [al R0/51 2 |Log DT RO04, 05s

7 |REL_CFL_L&P Separn Seres B0 [al B0/51 2 DT BO0& 05:

8 |REL_GE_COL_GE |Sepam Series B0 [al A0/51 1 |[Log DT RO0& 0.3z

12 |REL_CPL_LAP Sepam Series B0 [al 50/51 1 |[Log DT 18008 (0=

Conclusion : la protection départ JB1 au poste de la Colombiere déclenche en 200ms, les protections en amont sont bloquées par la sélectivité logique, le talus sectionaliseur
isole la voie en défaut et en informe le disjoncteur départ JB1 au poste de la Colombiéere qui se referme. La sélectivité est totale.
Nota : au poste P4 Benech le talus permutateur qui voit le défaut ne permutera pas le poste en défaut est donc bien isolé
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.22 Défaut primaire TR 800 kVA P4 Benech mode iloté sur 3 GE

t {=) 145 T o 13 -
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1 10 100 1063 10000 12+005
0 : Défaut BiphasE izold au nosud AR P4_TR_| @ |k min = 835 A Niveau de tension : 20 &V
1: 8B _F4_FUS_TR
4 ; Relais_GE4_LAF - 5VE1 - Phase overcument - Chronométrique
5:REL_JB1_GE P
7R
é: REL_CPL_| 21 - Phase ow. :J"E"It-C"I"D1G"1éT'qJE
13 : REL_CPL_LAF - BIVET1 - Phase overcurrent - Logiqus
N Relais Type ANSI  (Set| Log Courbe K.Ib | Seuil |Tempo| THS
1 |[&B_P4_FUS_TR SOLEFUSE
4 [Relaiz_GE4_LAP Sepam Series 60 [al B0/51 1 DT 1408, 0.7z
4 |Relaiz_GE4_LAP Sepam Series 60 (all 5051 2 SIT 57, Ts 0337
5 |REL_JB1_GE_COL |Sepam Series 60 [al 5051 1 |[Log SIT 2108 01z 0.0337
¥ |REL_GE_COL_GE |Sepam Senes 60 (al 5051 1 |[Log DT 5002, 0.3z
8 [REL_CPL_COL Sepam Series 60 (all 5051 1 |[Log boT 18008 (01s
8 [REL_CPL_COL Sepam Series 60 (all 5051 2 |Log DT 5002, 0.5z
9 |REL_CPL_LAP Sepam Series 60 [all 5051 2 boT 5002, 0.5z
13 |REL_CPL_L&P Sepam Series 60 [al 5051 1 |[Log DT 18008 (01s

Conclusion : le fusible fond en 30ms maximum, la protection départ JB1 au poste de la Colombiére ne déclenche pas, les protections en amont sont bloquées par la sélectivité
logique. La sélectivité est totale.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.23 Défaut secondaire TR 800 kVA P4 Benech mode iloté sur 3 GE

310 s
= i4d
100 T
0
i 4 3
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0.1 == 8 1
. 1
e 100 1000 10000 Te+dlE Te+l0d 1e+307
0 : Défaut Biphass izold su nosud AB_ P4 TGET : |k min = 1,122+004 A Niveau de tension @ 041 &
i ! REL_AB P4 DGAT - 50/51 - Phase overciment - Chronomeétrigie
2 4 FUS TR
B
9
N* | Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe K.lb | Seuil |[Tempo| TMS5
1 |REL_&B_P4 DGET |Micrologic 5.0/6.0/7.04  [50/51 1 i2t 11288 [1s 1
1 |REL_AB_P4 DGET |Micrologic 5.0/6.0/7.04 (50451 2 i2t OFF BE2B4  |0.2¢ 0.2
2 |&B_P4_FUS_TR SOLEFUSE
4 |Relaiz GE3 LAP Sepam Senes B0 [all A0/51 1 oT 1408 0.7
4 |Relsis_GE3 LAP Sepam Series B0 [al 50451 2 SIT B, 1z 0,337
6 |REL_JB1_GE_COL [Sepam Senes B0 [all B0/57 1 |Log SIT 2106, 01s 0.0337
8 |REL_CPL_COL Sepam Series B0 [all 5051 1 |Log DT 1a00s  [0s
B |REL EPE CAL Sepam Series BO [all A0/51 2 |Log oT B0, 05s
9 |REL_CPL_L&P Sepam Senies B0 [all A0/51 2 oT B004 05z
10 |REL_GE_COL _GE |Sepam Series B0 [al A0/51 1 |Log o1 B00e, 0.3s

Conclusion : deux cas sont possibles :
le défaut est sur le jeu de barres BT en aval du disjoncteur BT éliminera le défaut en moins de 200ms les protections en amont ne déclenchent. La sélectivité est totale.
le défaut est sur le jeu de barres BT en amont du disjoncteur BT le fusible réagit en 1,1s maxi, il y a des risques que le disjoncteur départ de boucle JB1 au PDL Colombiére
déclenche et a ce moment-la le talus sectionaliseur isole la voie en défaut et en informe le disjoncteur départ JB1 au poste de la Colombiere qui se referme.
La sélectivité est partielle (cf. conclusion P146)
nota : au poste P4 Benech le talus permutateur qui voit le défaut ne permutera pas
La solution idéale étant pour les TR 800kVA d’équiper ces départs de disjoncteur.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.24 Défaut JB1 Lapeyronie mode iloté sur 3 GE

78
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0 : Défaut Biphase isolé au nosud JB1_LAF : |k min = 852 A Niveau de tension : 20 KV
2. R - rique
4
trique
-courant de phase - Logiqus
1 - Phase owvercurrent - Logique

N Relais Type ANSI (Set| Log Courbe K.lb | Seuil (Tempo| TMS
2 |Relaiz_GEZ_LAP Sepam Series BO [all a0/51 1 DT 1408 0.7z

2 |Relaiz_GE3 LAP Sepam Series B [all 50751 2 SIT 574, 1z 0337
4 |REL_JB1_GE_COL |Sepam Series GO [al 50/51 1 |[Log SIT 2108 01s 0.0337
6 |REL_CPL_COL Sepam Series B [all 50/51 1 |[Log o7 18004 [01s

6 |REL_CFL_COL Sepam Series BD [all 50451 2 |Log o7 500, 05s

¥ |REL_CFL_L&F Sepam Series B0 [all 50/51 2 DT B0, 0.5z

8 |REL_GE_COL GE |Sepam Series 6D [all 50/51 1 |[Log o7 500, 03s

12 |REL_CFL_L&P Sepam Series B0 [all 50/51 1 |[Log OT 1800, [01s

Conclusion : la protection départ de boucle JB1 au PDL Colombiere déclenche en 200ms. Les protections amonts sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique.
La sélectivité est totale

Nota : le talus sectionaliseur n’interviendra pas puisque aucun départ ne voit le défaut la boucle JB1 est totalement isolée les détecteurs de défauts sur les IM d’arrivées
signaleront le défaut la reconfiguration de la boucle est manuelle.

Schneider
@Electric



Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.25 Défaut jeu de barres PDL Lapeyronie iloté sur 3 GE

1090 t =) i35 a0 15 T
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1 10 100 1000 i) 1=+005
0 : Défaut Biphass izold su noeud JOB_PDL_LAP : |k min = 831 A Nivesu de tension : 20 kW
1: Relsis_GEZ LAP - 551 - Phase overcurrent - Chronométriqus
8 overcument - Logique
9 : Striqus
5 RE
N* Relais Type AMSI  |Set| Log Courbe Kb | Seuil [Tempo| TMS
1 |Relais_GEZ2 LAP Separn Series B0 [all 50,51 1 o7 1408 0.7
1 |Relaiz_GEZ_LAP Sepam Series 60 [all 5051 2 SIT 57, 1z 0337
5 |REL_JE1_GE_COL |Sepam Senes 60 [al a0/a1 1 Log ST 2104 01s 00337
8 |REL_CPL_COL Sepam Senes B0 [al A0/51 1 Log DT 18008 [0
8 |REL_CPL_COL Sepam Seres B0 [al A0/51 2 |Log DT A00a 05z
9 |REL_CPL_LAP Sepam Series 50 [all A0/51 2 DT B00A 05
10 |REL_GE_COL_GE |Sepam Series 60 [al 5051 1 Log o7 5002, 0.3
15 |REL_CPL_LAP Sepam Series 60 [all 5051 1 Log o7 18004  [O1s

Conclusion : la protection départ de boucle JB1 au PDL Colombiere déclenche en 200ms. Les protections amonts sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique.
La sélectivité est totale

Nota : le talus sectionaliseur n’interviendra pas puisque aucun départ ne voit le défaut la boucle JB1 est totalement isolée les détecteurs de défauts sur les IM d’arrivées
signaleront le défaut ainsi que le relais de protections (dont le déclenchement est inhibé) au PDL Lapeyronie la reconfiguration de la boucle est manuelle.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.26 Défaut amont TR chaudiére électrique mode iloté sur 3 GE

15 1 28 9 100 17

01

o h % (R L

1 10 100 1000 10000 1e+005
0 : Defaut Biphase isolé au nosud TR_CHAUDIERE_HT : |k min = 831 A Niveau de tension : 20 kW

N* Relais Type ANSI |Set| Log Courbe K.lb | Seuil |Tempo| THS
1 [Relaiz_Chaudie E  [Sepam Seres 104 Very  |50/51 1 |Log IEC SIT /A A, 0.08591:|0.03
2 [Relaiz_GEZ_LAP Sepam Series B0 [al A0/51 1 DT 1408, 0.7
2 |Relaiz_GEZ_LAP  |Sepam Series BO [al B0/51 z SIT 57, 1z 0.337
6 |REL_JB1_GE_COL |Sepam Series BO (al 5051 1 |Log SIT 2108 01s 0.0337
9 |FUS_TR_CHALIDIEF|FUSARC

10 [REL_CFL_COL Sepam Series B0 [al 50/51 1 |Log DT 18008 |01s

10 [REL_CFL_COL Sepam Series B0 [al B0,/51 2 |Log DT 500a 0.5z

11 [REL_CFL_LA&F Sepam Series B0 [all 50451 z DT 5004 05z

12 [REL_GE_COL_GE |Sepam Series B0 [al 50/51 1 |Log DT BO0a 0.3s

17 |REL_CFL_LAF Sepam Series B0 [al 50,51 1 |Log DT 18008 |01s

Conclusion : la protection installée en complément du fusible déclenche 100ms les protections en amont sollicitées par le défaut sont bloquées par la sélectivité logique.
La sélectivité est totale
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.27 Défaut aval TR chaudiére électrique mode iloté sur 3 GE

1000 t (s} 1 g 010 L - §;§ s
100 = lJ -
10
1
10
0.1 ———— g 8 !
1 (&)
0.01 d % {}
100 1000 10000 12+005 1=+008 124007
0 : Défaut Biphass isolé au nosud TR_CHAUDIERE_BT : Ik min = 1.83=+004 A Niveau de tension :
1 : Relsis_Chaudie_E - 50/51 - P t - Logique
3:Rals . - B0i51 - P
G : REL_JB1_GE_COL - 3051 - Phase overcumen
% : FUS_TR_CHAUDIERE
10 E
N* Relais Type ANSI |Set| Log Courbe K.lb | Seull |Tempo| THMS
1 |Relaiz_Chaudie E  |Sepam Seres 104 ey  |50/51 1 |Log IEC SIT A B, 0.0891:0.03
3 |Relaiz_GE3 LAP Separm Series 60 [all A0,/51 1 DT 1408, 0.7z
3 |Relais_GE3 L&F Sepam Senies B0 (al A0/51 2 SIT G7a, 1z 0337
6 |REL_JB1_GE_COL |Sepam Series B0 [all A0/51 1 |Log SIT 2104 01z 00337
9 |FUS_TR_CHAUDIEHFUSARC
10 |REL_CPL_L&F Sepam Series 60 [all A0/51 2 DT B00e, 0.5z
11 |REL_CPL_COL Sepam Series B0 (al [ina| 1 |Log o7 18004 (01z
11 |REL_CPL_COL Sepam Senies B0 (al a0/81 2 |Log o7 8004, 0.5
12 |REL_GE_COL_GE |Sepam Series B0 (al R0/AT 1 |Log o7 B00A 03

Conclusion : la protection installée en complément du fusible déclenche 100ms les protections en amont sollicitées par le défaut sont bloquées par la sélectivité logique.
La sélectivité est totale
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.28 Défaut amont TR auxiliaire GE Lapeyronie mode iloté sur 3 GE

1000 ti{z} 2 ] 17 gbé‘
100
10
1 \ 4
< 2
o IS 21017
| (A
0.01 L ®
1 100 1000 il 1e+005
0 : Défaut Triphass au nosud P_TR_AUX_LAP @ Ik min = 323 A Niveau d= tension @ 20 kW
1:FUS_T AP
s
17 REL_GFL_LAP - 50/51 - C— Logiqus
N* Relais Type AMS51  |Set| Log Courbe K.lb | Seuil |Tempo| TMS
1 |FUS_TR_all=_LAP |SOLEFUSE
2 |REL_ausGE_LAP_E |Sepam Seresz 1004 B0,/51 1 Log o7 20018, 01=
4 |Relaiz_GE3 LAF Sepam Sernesz B0 [all 50/51 1 DT 1408 0.7=
4 |Relais_GE3_LAP Sepam Series B0 [al 50451 2 SIT B, 1z 0,337
7 |REL_JB1_GE_COL |Sepam Seres B0 [all B0/51 1 |Log ST 2104 0= 00337
10 |REL_CPL_COL Sepam Seriez B0 [al 50/51 1 |Log DT 18008 [01=
10 |REL_CPL_COL Sepam Seniez B0 [al 80451 2 |Log DT B00& 0.5z
12 |REL_GE_COL_GE |Sepam Series BO[al 50451 1 |Log DT SO0 0.3z
17 |REL_CPL_LAP Sepam Series B0 [al 50451 1 |Log DT 18008 (0=
Conclusion :

Le fusible agit instantanément, les autres protections sollicitées bloquées par la sélectivité logique ne déclenchent pas. La sélectivité est totale.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.29 Défaut aval TR auxiliaire GE Lapeyronie mode iloté sur 3 GE

N f t
. £ Ll
1000 t{s} 1 Zo 53 - ; : Eg -
100 lJ T
10
1
0.1 - L.,
! I &)
0.01 1Ll | L UL 1.1
10 100 1000 10000 1e+005 T8

0 : Défsut Biphazs izole su noswd 5_TR_AUX_LAP : Ik min = 4 2424003 A Niveau de tension ; 0.41

REL_auwxGE LA - 551 - Phase overcument - Logique

N* Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe K.Ib | Seuil |Tempo| TMS
1 |REL_au«GE_LAP_E {Sepam Seres 104 50/51 1 |Log IECSIT M 248 00831003

2 |FUS_TH_all=_LaF [SOLEFUSE

5 |Relais_GEZ_LAP Sepam Series B0 [al a0451 1 DT 1408, 0.7z

b |Relsiz GEZ2 LAP Sepam Series B0 [all B0/51 2 SIT B4 1z 0337
6 |REL JBT_GE_LAP |SepamSenes &0 [all 50451 2 SIT 2104 04z 0135
¥ |REL_JB1_GE_COL |Sepam Seres BO [all 50/57 1 Log SIT 2104 01z 0.0337

Conclusion :
Le relais de protection additionnel agit en maximum 150ms, les autres protections ne sont pas sollicitées. La sélectivité est totale.

Sn | ScEcer



Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.30 Défaut JB1 Colombiére mode ENEDIS ICC mini (alimentation par PDL Lapeyronie)

oo 1@ 2 4 0 ,__Ll_. .
100
10
—_— &,
1
h""'!--...__ Zz
4
0.1 1 B S AL} 8 ]
(A&
0.01 4 *
10 100 1000 10000 1=+005 1=+008
0 ; Défaut Biphass isoké au noeud JDOBI_COL : |k min = 3.042+002 A Niveau de tension : 20 kW
2 : Rel_JB1_EDF_LAF - 50V51 - Fhase overcument - Chrenométrique
4 : Rel_C12100_LAP - 50¢51 - Phase overcurrent - Chronométrique
N*® Relais Type ANS| |Set| Log Courbe Kb | Seull |[Tempo| THM5S
2 |RelJB1_EDF_LA&P [Sepam Series 60 [all 50451 2 SIT 2784, 0.6z 0.202
4 |Rel_C13100_L&FP  [Sepam 40 50451 2 o1 20008 0.3
5 |Rel C13100_LaAFP  [Sepam 40 50451 1 Lag b1 20004 0152
6 |RelJB1_EDF_LAF [Sepam Seres B0 [all 50451 1 Log o1 20008 |0.1s

Conclusion : le disjoncteur départ JB1 au poste de livraison Lapeyronie déclenche en 100ms, les protections amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique
La sélectivité est totale.

Nota : la boucle JB1 est totalement isolée les détecteurs de défauts sur les IM d’arrivées signaleront le défaut la reconfiguration de la boucle est manuelle.

Schneider



Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.31 Défaut JDB PDL Colombiére mode ENEDIS ICC mini (alimentation par PDL Lapeyronie)

F\.- I . £
oo 1@ 4 & 0 7_‘_[1_‘ - By
100
10
1
l"""'----...__ 4
a1 e e 9 ]
1 {A]
0.01 4 #
10 100 1000 10000 12+005 1e+008
0 : Defaut Biphasé izol au nosud JOB_PDL_COL : |k min = 3.022+002 A Niveau de tension : 20 K\
4 : Rel_J81_EDF_LAF - 50/51 - Phase owercurrent - Chronométrique
6 C13100_LAP - B51 - Phase overcurrent - Chronométriqus
N* Relais Type AMSI  [Set| Log Courbe K.lb | Seuill [Tempo| THS
4 |Rel JE1_EDF_LAF |Sepam Seriex 60 [all B0/51 2 SIT 2758, 0B 0202
B |Rel C13100_LapP Sepam 40 A0/A1 2 o7 20008 |03
¥ |Rel_C13100_LaP Sepam 40 A0/E1 1 Log o7 20008 |015s
9 |RelJB1_EDF_LAP |Sepam Senes 6O [all a0/ 1 Log o7 20008 |070s

Conclusion : le disjoncteur départ JB1 au poste de livraison Lapeyronie déclenche en 100ms, les protections amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique
La sélectivité est totale.

Nota : la boucle JB1 est totalement isolée les détecteurs de défauts sur les IM d’arrivées et les relais de protections du poste de livraison Colombiére (dont le
déclenchement est inhibé dans cette situation) signaleront le défaut la reconfiguration de la boucle est manuelle.

Schneider
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.32 Défaut P5 Colombiére mode ENEDIS ICC mini (alimentation par PDL Lapeyronie)

o0 1 3 5o T‘_LI_‘
100
10
1
s
o1 150 1 G O i 5 0 o
] 1{8)
0.01 | : (IR |
10 100 100D 10003 1=2+005 1e+008
0 : Défaut Biphass isolé au noeud Col PS¢ Ik min = 2.6224003 A Nivesu de tension @ 20 kY
N* Relais Type AMNS] [Set| Log Cowrbe Kilb | Seuil [Tempo| THS
1 |REL_PS_EDF_COL |Sepam Seres B0 [al a0/51 | |Log DT 10004 |107s
1 |REL_F5 EDF_COL [Sepam Seres 60 (sl B0/51 2 |Log SIT 1804 (IR 00337
3 |RelJB1_EDF_LAP |Sepam Seres B0 [al A0/51 2 SIT 27540 0Bz 0202
5 |RelCIA00_LAP  [Sepam 40 B0/51 2 DT 20008 (0.3
6 |Rel_C1300_LARP  [Sepam 40 A0/51 1 |Log DT 20008 (015s
7 |RellJB1_EDF_LAP [Sepam Series B0 [al A0/51 1 |Log DT 20008 (0=

Conclusion : le disjoncteur départ de boucle P5 Colombiére au poste JB2 déclenche en 100ms, les protections amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique
La sélectivité est totale.

Schneider



11.3.33 Défaut primaire TR1600kVA au P5 Colombiére mode ENEDIS ICC mini (alimentation par PDL Lapeyronie)

Etude de sélectivité réseau 20kV

Conclusion : le fusible fond instantanément les protections amonts sollicitées ne déclenchent pas. La sélectivité est totale.

| Schneider

Electric

&

oo 1 12 4 B0 T‘_Ll_‘ .
100 i
4
9..
3
-
10 A
i
. '
o A A 1 O I B A
1A}
0.01
10 100 060 L] 12+005 1e+006
0 : faut Biphass isok au nosud Col_FE_TR_| : |k min = 2.832+003 A Niveau de tension : 20 kY
1:Gel P5_FUS_TR
2 : REL_PE_EDF_COL - BWE1 - Phase overcurrent - Logique
4:
. :
N* Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe K.b | Seuil (Tempo| THS
1 |Col P5_FUS_TR FUSARC CF
2 |REL_PS5 EDF_COL |Sepamn Series B0 [al A0/51 1 Log DT 10008 |0s
2 |REL_P5 EDF_COL |Sepam Series B0 [al 50451 2 |Log SIT 1804 01z 0.0337
4 |Rel JE1_EDF_LAP |Sepam Series B0 [al 50451 2 SIT 2784, 0.6z 0.202
6 [Rel CIH00_LAP [Sepam 40 50451 2 o7 200048 |03
¥ |Rel CIH00_LAP  |Sepam 40 A0/A1 1 Log o7 20004 |015s
8 |Rel JE1_EDF_LAP |Sepam Series BO[al 50451 1 Log o7 20008 |01s




11.3.34 Défaut secondaire TR1600kVA au P5 Colombiére mode ENEDIS ICC mini (alimentation par PDL Lapeyronie)

1000

Etude de sélectivité réseau 20kV

s}

100

10

T i

b

]

o

(]

| {A)
G 100 1000 10000 12+005 Te+008 Te+d0T
0 : Défaut Biphass isold au noewd Col PE_TGET : Ik min = 2.582+004 A Niveau de tension @ 0.41 &

N* Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe K.lb | Seuil |[Tempo| TMS
1 |Col P5_FUS_TR FUS&RC CF
2 |REL_F5 EDF_COL |Sepam Series 6O [al 50457 i Laog DT 1000a  [00s
2 |REL_P5_EDF_COL |Sepam Seres B0 [all B0/51 2 |Log SIT 1804 IR E 00337
4 |Rel JB1_EDF_LAP |Sepam Seres 60 [all 80451 2 SIT 2758, 0.6z 0.202
B |Rel C13100_LAF  |Sepam 40 50451 2 DT 20008 0.3
7 |Re C1H00_LAP  |Sepam 40 80451 1 Laog DT 20004 (015
8 |Rel JB1_EDF_LAF |Sepam Series B0 [al 50457 1 Log DT 20008 [01s

Conclusion : deux cas sont possibles :

le défaut est sur le jeu de barres BT en aval du disjoncteur BT éliminera le défaut en moins de 100ms les protections en amont ne déclenchent pas. La sélectivité est totale.
le défaut est sur le jeu de barres BT en amont du disjoncteur BT le fusible est trop lent pour réagir le disjoncteur départ de boucle P5 au poste JB2 Colombiére déclenche les
protections en amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique. La sélectivité est partielle (cf. conclusion P146)

nota : La solution idéale étant pour les TR 1600 et 1250kVA d’équiper ces départs de disjoncteur.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.35 Défaut secondaire TR 630kVA au P7 Colombiére mode ENEDIS ICC mini (alimentation par PDL Lapeyronie)

wop L

e e ] M

T

)
0.0t 4
100 0D 10000 12+005 1=2+008 1=+007
0 : DEfaut Biphaszé ol au nosud Col_FT_TEET : |k min = 1.212+004 A Niveau de tension : 0.41 &

ol FT_DGET - 50651 - Phase overcumant - Chronomeétrique

N Relais Type ANSI [Set| Log Courbe K.Ib | Seuil (Tempo| TMS
1 |REL_Col P7_DGET |Micralogic 5.0/6.0/7.04 | 50/51 1 2t 00, 1z 1

1 |REL_Col P7_DGET |Micralogic 5.0/6.0/7.04 | 50/51 2 i2t OFF 45004 |01 01

2 |Col_P7_FUS_TR SOLEFUSE

3 |REL_P5_EDF_COL |Separn Series 60 [all 50,51 1 |Log oT 1000 |01

3 |REL_P5_EDF_COL |Separn Series 60 [all 50,51 2 |Log ST 1804 IR E 0.0337
5 |RelJB1_EDF_LAF |Sepamn Series 60 [all 50,51 2 SIT 2754, 0Bz 0202

Conclusion : deux cas sont possibles :

le défaut est sur le jeu de barres BT en aval du disjoncteur BT éliminera le défaut en moins de 100ms les protections en amont ne déclenchent. La sélectivité est totale.

le défaut est sur le jeu de barres BT en amont du disjoncteur BT le fusible fond en 400ms maximum les autres protections risquent d’étre sollicitées les courbes étant tres
proche. La sélectivité est partielle (cf. conclusion P146)

Schneider



Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.36 Défaut P10 Arnaud de Villeneuve mode ENEDIS ICC mini (alimentation par PDL Lapeyronie)

40

P

oo L

45

26

P 2
4 T
0.1 B I A e RN e
Bl
0.01 4 L
10 100 1000 10000 12+005 124008
0 : Défaut Biphass isok au nosud AdV_P10 Ik min = 2.012+002 A Niveau de tension ; 20 kY
2 : Rel_JB2_EDF_LAF - 5051 - Fhase overcument - Chronométrique
4 : Rel_C12100_LAP - 551 - Phase overcurrent - Chronométrigue
5: 51 nt - us
£
D
N* Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe K.lb | Seuil |Tempo| TH5
2 |RelJBZ_EDF_LAF |Sepam Series 60 (sl 5051 2 SIT 2758 06 |0.202
4 |Rel_C1F00_LAFP  [Sepam 40 5051 2 oT 20004 (0.3
5 |Re C13100_LAF  |Sepam 40 50/81 1 |Log 0T 20004 (015
6 |Rel JBZ2_EDF_LAP |Sepam Seres B0 (&l 50/51 1 Log o1 20004 [0z

Conclusion : la protection départ JB2 au poste de la Colombiere déclenche en 100ms, les protections en amont sont bloquées par la sélectivité logique, le talus sectionaliseur
isole la voie en défaut et en informe le disjoncteur départ JB2 au poste de Lapeyronie qui se referme. La sélectivité est totale.
Nota : au poste P10 Arnaud De Villeneuve le talus permutateur qui voit le défaut ne permutera pas le poste en défaut est donc bien isolé

Schneider




Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.37 Défaut primaire TR 2000kVA P10 Arnaud de Villeneuve mode ENEDIS ICC mini (alimentation par PDL Lapeyronie)

tis) 13 s 0 ?
1000 : 1_
ﬁ. i 56
! |
%
i 1 1
2 T T
100 g } |
H
£
i 37
13 |.‘-.
T
LR T
0,01 E
10 100 1000 10000 Tt 05 1240068
1]
b
N® Relais Type AMNSI |Set| Log Courbe K.lb | Seuil (Tempo| THMS
1 |Adv_PIO_FUS_TR |FUSARC CF
3 |Rel JBZ_EDF_LAP |Sepam Series 60 [l A0/51 2 ST 2708 0Bz 0202
5 |Rel_C13100_LARP  |Sepam 40 50/51 2 DT 20004 |03z
6 |Rel C1300 LAP  [Sepam 40 50451 | |Log DT 20008 |0.15:
7 |RelJBZ_EDF_LAP |Sepam Series 60 (al 5051 1 |Leg DT 20008 |0.7s

Conclusion : le fusible fond en instantanément, la protection départ JB2 au poste de livraison Lapeyronie est sollicitée mai ne déclenche pas. La sélectivité est totale.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.38 Défaut secondaire TR 2000kVA P10 Arnaud de Villeneuve mode ENEDIS ICC mini (alimentation par PDL Lapeyronie)

oo 1 1 140 g L
[ _.+—GT
g |
1
.:‘ I r . I
¥ i I
100 :‘
# 48
i \
.Q } —
10 '::'
L% ..
1 \\ ’ ’
o 4
0.1 a 8
d o
0.0
100 1000 10000 124008 124008 124007
iesud AdY_P10_TGET : |k min = 3.112+004 A Niveau de tension : 0.41
Phase overcurrent - Chronométrique - -
B
EVE1 - Phase avercurrent - Chronométrique
& : Rl C13100_LAP -
T : Rel i
2:Re o
Fv.
N* Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe K.lb | Seuil |Tempo| TMS
1 |REL_DGET_F10 Micrologic 5.0/6.0/7.04  [50/91 1 i2t 28808 (05 05
1 |REL_DGET_F10 Micrologic 5.0/6.0/7.04  [50/51 2 i2t OFF 15208 (0= 0.1
2 |ady_P10_FUS_TR |FUS&RCCF
4 |Rel JBZ EDF_LAP |Sepam Series 60 [al 5051 2 SIT 2754, 0.6z 0202
6 [Rel C13100_LA&AP  (Sepam 40 50/51 2 oT 20004 (0.3
§ |RelLC12100_LAFP  |Sepam 40 50491 1 |Log DT 20008 (015
8 |FelJBZ EDF_LAP |Sepam Series 60 [al R0/51 1 [Leg  [DT 20004 |01

Conclusion : deux cas sont possibles :

le défaut est sur le jeu de barres BT en aval du disjoncteur BT éliminera le défaut en moins de 100ms les protections en amont ne déclenchent pas. La sélectivité est totale.

le défaut est sur le jeu de barres BT en amont du disjoncteur BT le fusible réagit en 500ms maximum le disjoncteur départ de boucle au poste JB2 Lapeyronie sollicité ne
déclenche pas. La sélectivité est totale

Schneider




Etude de sélectivité réseau 20kV

11.3.39 Défaut P4 Benech mode ENEDIS ICC mini (alimentation par PDL Lapeyronie)

oo 16 2 40 e L
L das
— é 1 . 1 J ) 1
l: 26
10
1
s = z T T T T
4
0.1 B I A o MR A :
I (A
.01 it *
10 100 1000 10000 124005 1=+008

0 : DEfaut Biphass izold su nosud AZ_P4 : |k min = 2.5824002 A Nivesu de tension : 20 kY

2 : Red_JB1_EDF_LAF - 50¢51 - Phase overcument - Chronométrique

4 : Rl C13100_LAP - B¢ Phass avercurrent - Chrenométriqus

5 nt =

g: nt -

Az

N Relais Type AMNSI  (S5et| Log Courbe K.lb | S5euil |Tempo| TM5
2 |Rel JB1_EDF_LAF |Sepam Series 60 [al A0/51 2 SIT 2758, 0Bz 0.202
4 |Rel C13100_LAP |Sepam 40 a0/51 2 o7 20004 (0.3s
5 |Rel C13100_LAP |Sepam 40 a0/51 1 Log o7 20004 (075
6 |Rel JE1_EDF_LAF |Sepam Series 60 [al A0/51 1 Log DT 20008 [07s

Conclusion : la protection départ JB1 au poste de Lapeyronie déclenche en 100ms, les protections en amont sont bloquées par la sélectivité logique, le talus sectionaliseur
isole la voie en défaut et en informe le disjoncteur départ JB1 au poste de Lapeyronie qui se referme. La sélectivité est totale.
Nota : au poste P4 Benech le talus permutateur qui voit le défaut ne permutera pas le poste en défaut est donc bien isolé

Schneider
@Electric



Etude de sélectivité réseau 20kV

100
11.3.40 Défaut primaire TR 800 kVA P4 Benech mode ENEDIS ICC mini (alimentation par PDL Lapeyronie)
t{s) 3 E' (] ?
1000 . L
:‘ 58
¥
; |
:: T N
100 g 4 |
" E
5
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] =27
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12 <
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; T
_“h‘-‘- + g T T T T T
5
£ X8 TN ) TV . SO0 B ¥ ORI Sk A 0 B
i ]
1 (A}
0.01 3 L
10 00 1000 1003 Te+00E Te+3E
O : Défsut Biphssé izold su nosud AS_P4 TR | : |k min = 2.3820003 & Nivesu de tension @ 20 &V
3 Re_J31 EOF Chronometrqus
§: omatrigue
N'_’ Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe K.lb | Seuil |Tempo| TMS
1 |AB_P4_FUS_TR SOLEFUSE
3 |Rel JB1_EDF_LAF |Sepam Series 60 [al 50/51 2 SIT 2754 0.6s: |D.202
5 |Rel_C13100_LAFP  |Sepam 40 50/51 z o7 20008 |03s
6 |Rel C13100_L&P  |Sepam 40 50451 1 |Log o7 20008, |0.15s
7 |Rel JB1_EDF_LAF |Sepam Series B0 [all 50451 1 |Log DT 20008, |07s

Conclusion : le fusible fond instantanément, la protection départ JB1 au poste de Lapeyronie ne déclenche pas, les protections en amont sont bloquées par la sélectivité
logique. La sélectivité est totale.

Schneider



Etude de sélectivité réseau 20kV 101

11.3.41 Défaut secondaire TR 800 kVA P4 Benech mode ENEDIS ICC mini (alimentation par PDL Lapeyronie)

T2 . ? )
1000 t{z) L L
_4+—87
— | B
100
. l: 43
10 i
1
T 4
7
0 3
1)
0.01
100 1000 10000 1e+005 1e+008 1e+00T
0 : Défaut Biphass izold au nosud A3 P4 TEET @ |k min = 1.512+004 A Niveau d2 tenzion @ 0.41 &\
1: 4_DGET - 5051 - Phase overcument - Chronométrique T"'"
Z: 2
4
T
R
N* Relais Type AMSl  (Set| Log Courbe K.lb | Seull |Tempo| THMS
1 |REL_&B_P4_DGET |Micrologic 5.0/6.0/7.04  |50/51 1 i2t 1258 (1= 1
1 |REL_AE_P4_DGET |Micrologic 5.0/6.0/7.04  |50/51 2 i2t OFF BE2EA, (022 0.z
2 |aB_P4_FUS_TH SOLEFUSE
4 |RelJB1_EDF_LAP |Sepam Series BO[al 50451 2 SIT 2758 0Bz Q202
6 |Rel_C13100_LAP  |Sepam 40 50451 1 Log 52} 20008, (015
7 |Rel_C1300_L&F  |Sepam 40 a0/51 2 DT 20008 [0.3s
& |RelJB1_EDF_LAP |Sepam Series BO[al 50451 1 Log DT 20006, [0

Conclusion : deux cas sont possibles :

le défaut est sur le jeu de barres BT en aval du disjoncteur BT éliminera le défaut en moins de 100ms les protections en amont ne déclenchent pas. La sélectivité est totale.
le défaut est sur le jeu de barres BT en amont du disjoncteur BT le fusible réagit en 500ms maximum le disjoncteur départ de boucle au poste JB2 Lapeyronie sollicité ne
déclenche pas. La sélectivité est totale

Schneider



Etude de sélectivité réseau 20kV 102

11.3.42 Défaut JB1 Lapeyronie mode ENEDIS ICC mini (alimentation par PDL Lapeyronie)

1000 8
120
1 | R
% 1
4
% % A A 0 O S R 1
h &)
0.01 :
E: 10 100 000 10000 1e+005 124008
0 : Défaut Biphasé isok au nosud JB1_LAF : Ik min = 3.112+302 A Niveau de tension © 20 kW
e . 1
43 Phase overcurent - f
= 7 T T T T
H* Relaiz Type ANSI (Set| Log Courbe K.b | Seuil [Tempo| TMS |_
2 |Rel JB1_EDF_L&P [Sepam Series 60 [al 50/51 2 SIT 2754 0.6 0.202 o=
4 |RelC1N00_LAP  |Sepam 40 50,51 2 LT 20008 (03 a1
5 |RelC13100_LAP  [Sepam 40 50/51 1 |Leg DT 20008 (015
6 |RelJB1_EDF_LA&P [Sepam Series 60 (&l 50451 1 |Log oT 20008 (0=

Conclusion : la protection départ de boucle JB1 au PDL Lapeyronie déclenche en 100ms. Les protections amonts sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique.
La sélectivité est totale

Nota : le talus sectionaliseur n’interviendra pas puisque aucun départ ne voit le défaut la boucle JB1 est totalement isolée les détecteurs de défauts sur les IM d’arrivées
signaleront le défaut la reconfiguration de la boucle est manuelle.
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11.3.43 Défaut amont TR chaudiére électrigue mode ENEDIS ICC mini (alimentation par PDL Lapeyronie)
EOT _SECUUNES
* 3
tig) i 2 30
1000 ;
E M1
a Fasrrmm
¥
E DIS_C13100_LAP %
100 ]
®
%
b
5 M3
% +
10 ]
% —
g',_ CEL_EDF 3 4
1
2 oo I 1 a JDO_POL_LAP
] 1
_____________________________________ 4
> ' 2
FUS_TR_CHAUDIERE
0.01 \: e
10 100 oe 2 10000 124005 124008
0 : Défaut Biphasé isok su nosud TR_CHAUDIERE_HT : Ik min = 3.1224003 A Nivesu ds tension : N1z 1
1 Relsiz_Chauw 051 - Phase overcumrent - Logique
2 FUS_TR_CHALDIERE coLz1
3. :':_C ___.'._: 1-
4 : Rel C13100_LAP - 5051 - Ph
TR_CHAUDIERE_HT
M Relais Type AMS]  (Set| Log Courbe K.lb | Seuil [Tempo| THM5
1 |Relsis_Chaudie B |Sepam Seres 10 4 Very B0/81 1 Log IEC SIT A8 B, 0.0891:|0.03
2 [FUS_TR_CHAUDIEF| FUSARC
3 [Rel C100_LAP  |Sepam 40 50451 2 o7 20008 0.3
4 [Rel C1300_LAP  |Sepam 40 A0/51 1 |Log o7 20008 |0.15s

Conclusion : le fusible fond quasiment instantanément, la protection complémentaire est sollicitée et la protection C13100 sollicitée par le défaut est bloquée par la
sélectivité logique. La sélectivité est totale
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11.3.44 Défaut aval TR chaudiére électrique mode ENEDIS ICC mini (alimentation par PDL Lapeyronie)

LA mndedeE
4

1000 L&

T R
=]
[

i

W

=1

e

Furrns

L
i

B S1EI0n LA

o

100

T

HE

i

T T

ot

S5}

wsrl] D 4

; ; T cmnas
P

FUS TR SHAUDMERD
i 4

L]

b

cHLEl

Ry
100 1000 10000 T2+005 008 Te407 ST e IR il
0 ; Défaut Biphass ol au nosud TR_CHAUDIERE_BT : |k min = 3.222+004 A Miveau de tension ;

WEICUTTE o = =

i CHAUOR R
C13100 LAP - BIVET - Phase overcurrant - Logigue

H* | Relais

TN CHAUOERE @7
Type AMS1  [Set| Log Courbe K.lb | Seuil [Tempo| TMS
Relais_Chaudie £ |[Sepam Senes 10 & Yey a0,/51 1 Log IEC SIT A a04 0.0891¢(0.03
FUS_TR_CHAUDIEF|FUSARLC
Rel_C13100_LAF  |Sepam 40 50,51
Rel_C13100_L&AF  |Sepam 40 50,51

e || | =
ra

DT 20008 |0.3s
Log o7 20008 |05

REY

Conclusion : la protection installée en complément du fusible déclenche 100ms la protection C13100 n’est pas sollicitée par le défaut. La sélectivité est totale
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11.3.45 Défaut amont TR auxiliaire 1 GE Colombiére JDB1 Colombiére mode ENEDIS ICC mini (alimentation par PDL Lapeyronie)

105

0 =}
100 ?
19 L 56
1 | 1
é T T . 1
1
;: a7
1
1
.ot e 2
10 100 000 0000 12+005 124008 5}7
0 : Défaut Biphass sk au nosud F_TRT_ALX_COL © lkomin = 30424003 A Niveau de tension : 20 Er=
t: FUS_AUXZ COL
3:Rel 182 EDF_LAF - EO51
5:
8-

M Relais Type ANSI |Set| Log Courbe Kb | Seuil |Tempo| THMS |
1 |FUS_AlR<2 COL SOLEFUSE H
3 |RelJB2_EDF_LAP |Sepam Senes B0 (sl 5051 2 SIT 2754 0.6z 0.202 14
5 |Rel C13100_L&P  |Sepam 40 50/51 2 ot 20008 0.3
6 |Rel C13100_L&AP  |Sepam 40 50./51 1 |Leg o7 20008 (0715
¥ |Rel JBZ EDF_LAF |Sepam Senesz B0 [all A0/E1 1 |Log oT 20008 |07s

Conclusion :

Le fusible agit instantanément, les autres protections sollicitées bloquées par la sélectivité logique ne déclenchent pas. La sélectivité est totale.
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11.3.46 Défaut aval TR auxiliaire 1 GE Colombiére JDB1 Colombiére mode ENEDIS ICC mini (alimentation par PDL Lapeyronie)

? v 0 3
1002 =}
100 Tl
1 : : | 1
o i f
;: 3
| }
a4
0.t
1A
0 100 1000 10000 1e+005 Te+d0d
3 : Défaut Triphasé au nosud 5 TR1_AUX_COL : Ik min = 3.182+003 A Mivesu d= tension : D.41 kY
1 FUS_AUXZ_COL
2 . Rl J82 EDF_LAP - 5vE1 - Phase overcument - Chronométrigue

N Relais Type ANSl  |Set| Log Courbe K.lb | Seuil |Tempo| THMS =
1 |FUS_all<2 COL  [SOLEFUSE i |
3 |RelJBZ_EDF_LAFP |Sepam Series 60 (2l 50/51 P SIT 2708, 0Bz (0202 =

Conclusion :
Le fusible fond en 200ms maximum, les autres protections ne sont pas sollicitées. La sélectivité est totale.
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11.3.47 Défaut jeu de barres cogénération en couplage permanent sur le PDL la Colombiére :

—c 2 24 5D R R
100
10
1
o) 2 a
0.1 B S e A WA 5 e
4 '{:_'_F L
] e oo
0.01
10 100 1000 10000 1e+005 1e+008
1} ON : Ik min = 3.582+003 A Niveau de tension : 20
3 . AUTOMATE 1'0:G"1ét'qJe
4 : REL_S40 COGE - 50051 - Phase overcurrent - Chronemétrique
£ : REL_JB1_EDF_COL - BWE1 - Phase overcumrent - Logigus
G:REL_C 0_COL - 50v51 - P C Etrigue
- -
H* Relais Type AMNSI  |Set| Log Courbe K.lb | Seuil (Tempo| TMW5
2 |REL_JB1_EDF_COL|Sepam Series B0 [al 50/51 2 SIT 2784 06z 0202
3 |AUTOMATE_GE Z &MEI 5051 A0/51 1 DT A0004 05
3 |AUTOMATE_GE Z &NEI 5051 a0/91 2 SIT 21008 [1s 0337
4 |REL_540 COGE Sepamn Sernies 40 [al A0/51 2 sIT s, g 1.01
4 |REL_540 COGE Separn Series 40 [al A0/51 3 DT 2104 0.05s
5 |REL_JE1_EDF_COL|Sepam Senes B0 (al a0/51 1 |Log DT 20008 [01s
& [REL_C13100_COL |Sepam 40 50./51 2 DT 20008 {03
7 |REL_CI13100_COL |Sepam 40 A0/51 1 |Log DT 20004 (015

Conclusions : le relais de protection général de la cogénération déclenche en 50ms, le départ JB1 au poste PDL de la Colombiére déclenche ensuite car le défaut n’est pas
éliminé. Le talus sectionaliseur isolera alors le défaut et autorisera la re-fermeture du départ de boucle JB1 au PDL de La Colombiére. La sélectivité est totale.

Schneider
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11.3.48 Défaut amont TR 250 kVA cogénération en couplage permanent sur le PDL la Colombiére :

- 2 3 P R
1]
4]
1
3 ¥ =
ot 5 1 G i S I A 8-
E o o
] | {ay ,[_ r;
0.01 Vo bodedal ! M )i | ! L
10 100 1000 10000 124008 124008 .J_coJ =
3 : DEfaut Biphasze ol au noswd F_TR_COGE_Z50KVA | |k min = 3. 52240032 A Nivesu de tension
1 : FUS_TR_COG
P
&
N* Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe K.Ilb | Seull [Tempo| TMS
1 |FUS_TR_COGE_28(|50LEFUSE
3 |REL_JB1_EDF_COL|S5epam Seriex 60 [all B0/51 2 SIT 2754, 0Bz 0202
4 [AUTOMATE_GE Z A5 501 A0/51 1 oT 0004 |05
4 [AUTOMATE_GE Z AMNSI 5051 5051 2 ST 21008 |1s 0337
5 |REL_540 COGE Sepam Seres 40 (al 50/51 2 SIT T 3z 1.01
5 |REL_540 COGE Sepam Seres 40 [al A0/51 3 ot 2104 005z
6 |REL_JB1_EDF_COL|Sepam Senes 60 [al 50/51 1 Log DT 20008 [01s
¥ |REL_CI3100_COL |Sepam 40 50/51 2 ot 20008 |03z
8 |REL_C1300_COL |Sepam 40 A0/451 1 |Log o7 20008 |D15s
9 |REL_540 COGE Sepam Seres 40 (al 5051 1 |Log o7 13008 |0.05:

Conclusions : le fusible fond instantanément et le relais de protection général de la cogénération déclenche en 50ms les protections amonts sollicitées ne déclenchent pas.
La sélectivité est totale.
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11.3.49 Défaut aval TR 250 kVA cogénération en couplage permanent sur le PDL la Colombiére :

tis)

100

10

T N N N W R

R

e

0 100 000 000 1e+008 1e+00E
0 Defaut Biphass ok su nosud S TR_COGE 250KVA Ik min = 7,122+002 A Niveau de tension

51 - Prase overcument - Logigus

: REL_JBt_EDF_COL - 5WET - Phase overcurrent - Chronométrigue

Relais Type AMS1  [Set| Log Courbe K.lb | Seuil [Tempo| TMS

1 |Fus_TR coge_zs

SOLEFUSE

2 |RELJE1_GE COL

Sepam Senes B0 [all

50,51

Log

ST

2108

0.1s

0.0337

3 |REL BT EDF COL

Conclusions : le fusible fond en 200ms maximum les protections amonts ne sont pas sollicitées. La sélectivité est totale.

Sepam Senes BO [all

50,51

™a

SIT

2758

0.Bs
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11.3.50 Défaut amont TR 3150 kVA cogénération en couplage permanent sur le PDL la Colombiére :

oo 1@ 2 4 05 B R E—
= an
100
10
1 B
H""--.._ 24
0.1 g N
158 -
£ .' a ]
1 N
0.01 d * *'-@J
100 1000 1e+005 1e+008 1e+007
0 : Dfaut Biphass isoké au nosud F_T : Ik min = 4.1524+004 A Miveau de tension ©
i : REL_S40_COGE - 5051 - P G =triqus
2 AUTOMAT Phase owercumrent - Chronométrique
4 ; REL_JB1 rent - Chrenométrique
5 : REL_540_COGE - & Phaze overcurrent - Logique
@ REL_JB1_EDF_COL - SWE1 - Phase overcurrant - Lo

N* Relais Type ANSI  [Set| Log Courbe K.lb | Seuil |Tempo| TMS
1 |REL_S40_COGE Sepamn Series 40 [all 50,51 z SIT T34 3z 1.0

1 |REL_S40_COGE Sepam Seres 40 [all 5051 3 o7 2104 0.05z

2 |AUTOMATE_GE Z AMSIB0/51 50,51 1 oT hO000s, |05

2 |AUTOMATE_GE Z AMSI50/51 50,51 z SIT 21008 |1s 0337
4 |REL_JB1_EDF_COL|Sepam Seres B0 [all 50/51 2 SIT 2754 0.Bg 0202
5 |REL_S40_COGE Sepamn Seres 40 [all 50,51 1 |[Leg o1 13008 |0.05:

6 |REL_JB1_EDF_COL|Sepam Series B0 [all 50/51 1 |[Log o7 20008 |01s

7 |REL_C13100_COL |Sepam 40 50,/51 2 OT 20008, |03

8 |REL_C13100_COL |Sepam 40 50,51 1 |Log o1 20008, |0.15:

Conclusions : le relais de protection général de la cogénération déclenche en 50ms les protections amonts sollicitées sur leurs seuils secours ne déclenchent pas.
La sélectivité est totale.
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11.3.51 Défaut aval TR 3150 kVA cogénération en couplage permanent sur le PDL la Colombiére :

T8 1.—&
1 23 4 B & 0 N B,
1000 t{s} < ——
f= i
100
0
i l
314
0.1 CH O 8 A I 0 e A S A I 8,
i & .
1 &) 1; n |
0.01 9 .
W0 100 1000 10000 1e+005 1e+008 aLcQ_J__;

0 : Défaut Triphase au nosud 5_TR_COGE_2150k © Ik min = 4.122+002 A Miveau de tension @ 21 K\

i : REL_S540_COGE - 50/51 - Phase overc urrent - Chronométrique

2: REL_JB1_GE_COL - BWE1 - Phase overcurrent - Logique

3 : REL_JBi_ECOF_C W51 - Pha rent - G

4 mrent - Chronométrique

5 : REL_S540_COGE - 551 - Phass overcurrent - Logigue

g

N* Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe K.lb | Seuil [Tempo| THMS
1 |REL_540_COGE Sepam Series 40 [all 50,51 z SIT T34 3 1.01

1 |REL_S40_COGE Sepam Series 40 [all 50,51 3 DT 2104 0.05s

2 |REL_JB1_GE_COL [Sepam Series 60 (al 50,51 1 |Log SIT 2104 01s 00337
3 |REL_JB1_EDF_COL [Sepam Series B0 (sl 50,51 z SIT 2754 0Bs |0.202
4 [AUTOMATE_GE Z &MNSI 50451 50,51 1 DT 50004 |05

4 [AUTOMATE_GE Z ANSIB0/51 50,51 2 SIT 21008 [1s 0.337
5 |REL_540 COGE Separn Series 40 [all 50,51 1 |Log DT 13004 |0.05:

6 |REL_JB1_EDF_COL [Sepam Series B0 (all 50,51 1 |Log DT 20008 |01s

¥ |REL_C13100_COL |Sepam 40 50,51 1 |Log DT 20004 |05

8 |REL_C13100_COL |Separ 40 50,51 2 DT 20004 |03

Conclusions : le relais de protection général de la cogénération déclenche en 50ms les protections amonts sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique.
La sélectivité est totale.
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12. Plan de protection Phase-Terre

12.1 Plan de protection Phase-Terre en alimentation ENEDIS
12.1.1 Les réglages des protections générales C13100 Lapeyronie et Colombiére prévus sont :

e DT-72A—150ms (seuil logique, réception ordre d’attente logique depuis I'aval)
e DT-6% de Vn—150ms (seuil destiné a la validation du seuil VO selon équation du paragraphe 8.2.5)
e DT-72A—300ms (seuil chronométrique secours)

Ces réglages permettent de ne pas déclencher a la magnétisation du parc de transformateurs (voir chapitre 8.2.5).

12.1.2 Les réglages départs de boucle des postes JB1 et JB2 au PDL Lapeyronie et Colombiére prévus sont :

e DT-35A—-100ms (seuil logique, réception ordre d’attente logique depuis I'aval)

Ces réglages permettent de ne pas déclencher sur la remontée de la somme du courant capacitif.
12.1.3 Les réglages des arrivées centrale GE PDL Lapeyronie et Colombiére prévus sont :

e DT-35A-100ms (seuil logique, réception ordre d’attente logique depuis I'aval)

Ces réglages permettent de ne pas déclencher sur la remontée de la somme du courant capacitif.
12.1.4 Les réglages des couplages centrale GE Lapeyronie et Colombiére prévus sont :

e DT-35A-100ms (seuil logique, réception ordre d’attente logique depuis I'aval)

Ces réglages permettent de ne pas déclencher sur la remontée de la somme du courant capacitif.
12.1.5 Lesréglages des arrivées GE centrales GE Lapeyronie et Colombiére prévus sont :

e DT - 10A—-100ms (seuil logique, réception émission vers I'amont)

12.1.6 Les réglages départs TR auxiliaires GE Lapeyronie et Chaudiére au PDL Lapeyronie prévus sont :
e DT-10A —100ms (seuil logique émission vers 'amont)
12.1.7 Les réglages départs de la boucle Colombiére des postes JB1 et JB2 prévus sont :

e DT-10A—100ms (seuil logique émission vers 'amont)

Ces réglages permettent de ne pas déclencher sur la remontée de la somme du courant capacitif.

12.1.8 Les réglages départs TR auxiliaires GE Colombiére des postes JB1 et JB2 prévus sont :
e DT-10A - 100ms (seuil logique émission vers 'amont)

12.1.9 Détecteurs de défauts boucle JB1 et JB2

e DT-10A—70ms (seuil valable sur ENEDIS ol sur GE)

Lifels On | Schneider
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12.2 Plan de protection Phase-Terre en mode alimentation GE iloté

12.2.1 Les réglages départs de boucle des postes JB1 et JB2 au PDL Lapeyronie et Colombiére prévus sont :

e DT -35A—-300ms (seuil chronométrique classique)

Ces réglages permettent de ne pas déclencher sur la remontée de la somme du courant capacitif.
12.2.2 Les réglages des arrivées centrale GE PDL Lapeyronie et Colombiéere prévus sont :

e DT-35A-500ms (seuil chronométrique classique)

Ces réglages permettent de ne pas déclencher sur la remontée de la somme du courant capacitif.
12.2.3 Les réglages des couplages centrale GE Lapeyronie et Colombiére prévus sont :

e DT-35A-700ms (seuil chronométrique classique)

Ces réglages permettent de ne pas déclencher sur la remontée de la somme du courant capacitif.
12.2.4 Les réglages des arrivées GE centrales GE Lapeyronie et Colombiére prévus sont :

e DT-10A - 100ms (seuil chronométrique classique)

12.2.5 Lesréglages départs TR auxiliaires GE Lapeyronie et Chaudiére au PDL Lapeyronie prévus sont :
e DT-10A - 100ms (seuil chronométrique classique)
12.2.6 Les réglages départs de la boucle Colombiére des postes JB1 et JB2 prévus sont :

e DT-10A-100ms (seuil chronométrique classique)

Ces réglages permettent de ne pas déclencher sur la remontée de la somme du courant capacitif.
12.2.7 Les réglages départs TR auxiliaires GE Colombiére des postes JB1 et JB2 prévus sont :

e DT-10A - 100ms (seuil chronométrique classique)

Lifels On | Schneider
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12.3 Visualisation des défauts
12.3.1 Défaut Jeu de Barres PDL Colombiére en couplage permanent

1000 tis) 1 1] 3
100
10
1
1
0.1 14
| (&)
0.01 o ®
1 i0 100 1000 100D 1e+005
0 : Défaut Monophazé au nesud JOB_POL_COL @ |k min = 301 A Niveau de tension @ 20 kW
1: REL_C13100_C0OL - 50M/51N - Earth fault - Logique
2 REL_C13100_COL - B0N/EIN - Earth fault - Chronométrique
3:REL_P5 EDF_COL - E1M - Défaut tere - Logique
4 : REL_P5_EDF_COL - S0M/S1N - Défaut terre - Chronométriqus
N* Relais Type AMS|  |Set| Log Courbe K.Ib | Seull |Tempo| TMS
1 [REL_CI3100_COL  |Sepam 40 SOMAAIN 1 |Log DT 4528, 015z
2 |REL_C13100_COL |Sepam 40 BOM AN |2 o7 458, 0.3z
3 |REL_P5_EDF_COL |Sepam Series 60 [al SOMAATN 1 |Log DT 108 INE:
4 [REL_P5_EDF_COL |Sepam Series 60 (2l SOMAETH (2 DT 104 01z

Conclusion : la protection générale C13100 déclenche en 150ms et provoquera l'arrét de la centrale GE. Le matériel est protégé.

Nota : dans ce cas-la il faudra isoler le jeu de barres avant toute reconfiguration du réseau, cet isolement peut étre fait de facon automatique.

Schneider
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12.3.2 Défaut Jeu de Barres centrale GE la Colombiére en couplage permanent

] 74 0 8
100
10
1
4
o1 2 68T
1A
0.01 g #
1 10 100 1003 10000 12+005
0 : Defaut Monophase su nosud JOB_GE_COL : Ik min = 301 A Niveau d= tension : 20 kV
1:REL 51N - t- Strigus
4 0 COL —.E\{)N-"" M - Earth fa Chronometrique
'-5 REL:PE';E-D-F__UCUC;L --E;:lN.-E' I.; ;—:;ne-- _CI-'rc:rorrétli: =)
T: REL_P5 EDF_COL - 30N/SIN ut terre - Logique
N* Relais Type AMS51  (Set| Log Courbe K.Ib | Seuil (Tempo| TM5
1 |REL_GE_COL Sepam Seres B0 [all BO0MSAIN |2 o1 144 0.5z
2 |REL_GE_COL Sepam Senes B0 [al A0MAIN 1 Log o7 354 01z
4 |REL_C1300_COL |Sepam 40 AOMAATH |2 o7 454, 0.3z
5 [REL_C13100_COL [Sepam 40 AOMSETH |1 Log o7 454, 015z
6 |REL_P5 EDF_COL |Sepam Seresz B0 (al BO0MSEIN |2 o1 104 [IRE
¢ |REL_P5_EDF_COL |Sepam Seres B0 (al B0MSATIN 1 Log o1 104 [IRE

Conclusion : la protection arrivée GE au PDL Colombiere déclenche en 100ms, la protection C13100 sollicitée est bloquée par la sé
le matériel est protégé.

ectivité logique. la sélectivité est totale et
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@Electric



Etude de sélectivité réseau 20kV

12.3.3 Défaut liaison entre les centrales GE Lapeyronie et Colombiére en couplage permanent

oo L2 i 4 o0 8
100
10
1
4
01 P 1 BT
18
0.01 a @
1 10 100 1000 10000 1205
[
.
N* Relais Type AMSl  (Set| Log Courbe K.Ib | Seull |Tempo| TMS
1 |REL_CFL_COL Sepam Series B0 [all BOMASTM (1 |Log o1 cjaty IR E
2 |REL_GE_COL Sepam Series B0 [all BOMASTM (1 |Log o1 354, 01s
4 |REL_C13100_COL |Sepam 40 SOMASIN |2 DT 454, 03s
5 |REL_C13100_COL |Sepam 40 BOMAAIM (1 |Log DT 454, 015
6 |REL_F5_EDF_COL |Sepam Series B0 (all BOMAAIN |2 DT 104 IR E
¥ |REL_P5_EDF_COL |Sepam Series B0 [all SOMASTM (1 |Log o1 104 01s

Conclusion : les protections couplage GE des centrales Lapeyronie et Colombiére déclenchent en 100ms, les protections en amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité
logique. la sélectivité est totale et le matériel est protégé.
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12.3.4 Défaut Jeu de Barres centrale GE Lapeyronie en couplage permanent
e 18 o &
100
10
1
ot 235 B3
| {4
0.01 a #
1 10 100 1000 10000 124005
0 : Défaut Monophasé su nosud JOB_GE_LAP : |k min = 300 A Nivesu de tension @ 20 kW
'E' N - Earth fault - :;r;:arrénizl.a
&: -E\-DN N - [» aL:_F_;H-E_— :_Cljr_{:rarrétli: us
% : REL_P5_EDF_COL - B0N/SIN - Defaut temre - Logique
N* Relais Type ANMSI  |Set| Log Courbe K.lb | Seuil |Tempo| TMS
2 |REL_CPL_L&P Sepam Series B0 [al S0M/ETM |1 |Log o7 jciti) 01z
3 |REL_GE_CAL Sepam Seriez B0 [al 50M/ETM |1 |Log o7 jci=h) 01z
5 |REL_CPL_CAL Sepam Seriez B0 [al 50M/ETM |1 |Log o7 jci=h) 01z
6 |REL _C13100_COL [Sepam 40 SOM/ETN |2 o7 454 0.3s
¥ |REL_C13100_COL [Sepam 40 50M/STH |1 |Log o7 454, 015z
8§ |REL_P5 EDF_COL |Sepam Series B0 (al SOM/ETN |2 o7 104, INE
9 |REL_P5 EDF_COL |Sepam Series B0 [al 50M/STH |1 |Log o7 104, INE

Conclusion : les protections couplage GE des centrales Lapeyronie et Colombiére déclenchent en 100ms, les protections en amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité

logique. la sélectivité est totale et le matériel est protégé.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

12.3.5 Défaut amont TR GE centrale GE Lapeyronie en couplage permanent

) 1 258 0
100
10
! 2
i 7
0.1 . 145 %10
| (A
0.01 g #
1 10 100 1000 10003 1e+008

0 : Défaut Monophasé su nosud SE1_HT_LAP : Ik min = 200 A Nivesu de tension @ 20 kW

1: Relsis_GE1_LAP - Z0M/E1N - Earth fault - Logique

2 : REL_CPL_LAP - 50N/S1N - Défaut tems - Chronométrique

3 : REL_CFL_LAF - 50N/51M - Defaut tem

7
N* Relais Type ANSI  (Set| Log Courbe K.lb | Seuill (Tempo| TMS
1 |Relais_GE1_LAF Separm Senes B0 (all ROM/EIM |1 |Log DT 108 01z
2 |REL_CPL_LAR Sepam Sernez B0 (al AOMAEIN |2 DT 3ha, 07s
3 |REL_CPL_LAP Sepam Senez B0 (al AOMAEIM |1 Log DT 38, 01s
4 |REL_CPL_COL Sepam Senez B0 (al BOMAEIN |1 Log o7 358, 0.1s
5 |[REL_GE_COL Sepam Seres B0 (all BOMAETN 1 |Log DT it 01z
¥ |REL_C13100_COL  |Sepam 40 BOMAEIM |2 DT 454, 03
8 |REL_C13100_COL  |Sepam 40 AOMAEIM |1 Log DT 454, 015z
9 |REL_PS5_EDF_COL |Sepam Senes 60 (al BOMAEIN |2 o7 102 0.1s
10 |REL_P5 EDF_COL |Sepam Seres 60 [al ROMAEIN |1 Log o7 104 0=

Conclusion : la protection GE déclenche en 100ms, les protections en amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique. la sélectivité est totale et le matériel est
protégé.

Schneider



Etude de sélectivité réseau 20kV

12.3.6 Défaut jeu de barres JB1 Colombiére alimentation par PDL Lapeyronie seul
_? £
10900 ti=) i3 Q 5
100
10
1
S e kN
0.1 £ ol ]
(7S
0.01 4 #
1 10 100 1000 10000 124005
0 : Défaut Monophasé su nosud JOB1_COL : Ik min = 238 A Nivesu de tension : 20 kY
2 : Rel_JB1_EDF F - SONJSIN - E fault - L =
4
N* Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe K.Ib | Seuil (Tempo| TMS
2 |RelJB1_EDF_LAP |Sepam Series B0 [all BOMAEIN |1 |Log DT 30, 01z
3 [Rel C13100_LaF  |Sepam 40 BOMARIN |2 DT 452, 0.3z
4 |Rel C12100_LaFP  [Sepam 40 RBOMAATN |1 Log o1 408, 015z
h |REL_P5 EDF_COL [Sepam Senes B0 [l ABOMARIN |2 o1 10 01s
6 |REL_P5_EDF_COL |Sepam Series B0 [all SOM/SIN |1 |Log o1 102, 01s

Conclusion : la protection départ de boucle JB1 au PDL Lapeyronie déclenche en 100ms, les protections en amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique.

la sélectivité est totale et le matériel est protégé.

Nota : les détecteurs de défauts placés sur les IM de boucle signaleront le défaut afin d’aider a la reconfiguration manuelle de celle-ci.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

12.3.7 Défaut poste P5 Colombiére alimentation par PDL Lapeyronie seul
- z 5 ]
100 E
10 .
1 :
A —— 2
0.1 t 24
r [ExY
0,01 b
1 10 100 000 0000 1=+00F
 : Defaut Monophase su nosud Col_F5 Ik min = 287 A Niveau de tension ; 20 KV
N* | Relais Type ANSl  (Set| Log Cowrbe Kb | Seuil [Tempo| THS
2 |REL_F5_EDF_COL |Sepam Senes B0 [l BOMATN (1 |Log DT 10, 01s
4 |Rel JB1_EDF_LAP [Sepam Series B0 (al SOMAATN |1 [Log DT 354, 01z
5 |Rel C13100_LAP  [Sepam 40 BOMATIN |2 oT 454, 03z
B |Fel C13100_L&P  [Sepam 40 BOMATH |1 |Log o7 458, 015

Conclusion : la protection départ de boucle P5 au poste JB1 Colombiére déclenche en 100ms, les protections en amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique.

la sélectivité est totale et le matériel est protégé.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

12.3.8 Défaut amont TR 1600kVA poste P5 Colombiére alimentation par PDL Lapeyronie seul
o 1 i M 7
100 |
G‘ : 10 I jl % 1.3
i 1(8)
0.01 . s
1 10 100 1000 F 0D Te+llE
0 : Defaut Monophase au nocud Col P5_TR_I : Ik min = 287 A Nivesu de tension : 20 kW
-.I - LAP - BONJETN - E:E!'I:t ".E-l.?T - ;.ct;' r
5 OMi51
N* Relais Type ANSI |Set| Log Courbe K.Ilb | Seuil |Tempo| THS
1 |REL_P5_EDF_COL |5epam Series B0 [al SOMAEIM |1 |Log o7 104 01z
2 |REL_PS_EDF_COL |Sepam Series B0 [al SOMNMAIN |2 LT 104, 01z
3 |REL_JBT_GE_LAFR |Sepam Senes B0 (al AOMAIN 1 oT 308 0.3s
4 |Rel JB1_EDF_LAP |Sepam Series B0 [al BOMAIN |1 |Log DT 358, 01z
5 |Rel C13100_LAP  |Sepam 40 SOMAEIM |1 |Log oT 454, 015z
6 |FRel C13700_L&F  |Sepam 40 BOMAEIN |2 b1 454, 03
7 |Col_PR_FUS_TR FUSARC CF

Conclusion : le fusible n’est pas adapté pour la détection des défauts phase/terre son temps de réaction est bien trop long, la protection départ de boucle P5 au poste JB1
Colombiére déclenche en 100ms, les protections en amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique. la sélectivité est partielle et le matériel est protégé.

(cf. conclusion P146)
Nota : la boucle la Colombiére est isolée
La situation est identique et méme pire en régime iloté GE I'ICC étant limité a 50A
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Etude de sélectivité réseau 20kV

12.3.9 Défaut amont TR 1250kVA poste P6 Colombiére alimentation par PDL Lapeyronie seul
1000 tis} ; k! I~1 E TQ
o i E
, |
G_! : I-----------': % ) S
0.01 d Lo
1 13 100 1000 H0O00 1e+l0E
0 : Défaut Monophass au nosud Cod PE_TR_| 1k min = 234 A Nivesu de tension : 20 &V
1
J-' ¥ C:.':;E_FUS__-'I'-H J
N* Relais Type AMSl (Set| Log Courbe K.Ib | Seull (Tempo| TMS
1 |REL_P5 EDF_COL |Sepam Series B0 (=l 50MAEIM |1 |Log o7 108 01z
2 |REL_P5 EDF_COL |Sepam Series GO (2l BOMAEIM |2 o7 108 01z
3 |REL_JB1_GE_LAF |Sepam Senes B0 (all SOMMAIM (1 0T 308 0.3z
4 |Rel JB1_EDF_L&F |Sepam Series GO (=l SO0MAEIM |1 |Log DT 358, [IRE
5 [Rel C13100_LAP  |Sepam 40 BOMAEIM |1 |Log o7 458, 015
B [Rel C13N00_LAP  |Sepam 40 BOMAEIM |2 o7 4528, 0.3z
¥ |Col PE_FUS_TR SOLEFUSE

Conclusion : le fusible n’est pas adapté pour la détection des défauts phase/ terre son temps de réaction est bien trop long, la protection départ de boucle P5 au poste JB1
Colombiére déclenche en 100ms, les protections en amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique. la sélectivité est partielle et le matériel est protégé.

(cf. conclusion P146)

Nota : la boucle la Colombiére est isolée

La situation est identique et méme pire en régime iloté GE I'ICC étant limité a 50A

Schneider
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Etude de sélectivité réseau 20kV

12.3.10 Défaut amont TR 630kVA poste P7 Colombiére alimentation par PDL Lapeyronie seul
oo L6 ‘ 4 : 70
i &5
i [
i 2
L 2
. 4
i 4
100 ! ¢
i [
: 4
L I
) 4
i 4
. 4
0 I ]
i 1
i s
T ¥
.:1‘_ : I----------; 1.2
0.01 a LA
1 10 100 1000 10000 Te+005
O : Defaut Monophase su noeud Col_PT_TR_ : |k min = 235 A Nivesu d= tension @ 20V
1: REL_F5_EDF_COL - SOM/SIN - Défaut terre - Logique
A N - Defaut tem
4:Rel B1_EDF_LAP - SON/SIN - wlt - Lo;.a:ll;e ¢
5 12100 LAF - 50 - Earth fault - Logique
B 5N - Earth fault - Chronomatrique
N* | Relais Type ANSl  |Set| Log Courbe K.Ib | Seuil |Tempo| THMS
1 |[REL_P5_EDF_COL |Sepam Series B0 [al BOM/EIM |1 |Leg DT 104 01z
2 |REL_PS5_EDF_COL |Sepam Senes B0 (al BOM/SIN |2 DT 104 01z
3 |REL_JB1 _GE_LAP |Separm Seres B0 [al BOMSEIM |1 T 308, 03
4 [Rel JB1_EDF_LAP |Sepam Series B0 (al BOM/EIN |1 |Log DT 354 01z
5 [Rel C13100_LAP  |Sepam 40 BOM/EIM |1 |Log DT 454, 0.15¢
B [Rel C13100_LAP  |Sepam 40 SOMEIN |2 DT 454, 0.3z
7 |Col P7_FUS_TR SOLEFUSE

Conclusion : le fusible n’est pas adapté pour la détection des défauts phase/terre son temps de réaction est bien trop long, la protection départ de boucle P5 au poste JB1
Colombiére déclenche en 100ms, les protections en amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique. la sélectivité est partielle et le matériel est protégé.

(cf. conclusion P146)

Nota : la boucle la Colombiére est isolée

La situation est identique et méme pire en régime iloté GE I'ICC étant limité a 50A

Schneider
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Etude de sélectivité réseau 20kV 124

12.3.11 Défaut amont TR 500kVA poste 4 Colombiére alimentation par PDL Lapeyronie seul

] 1 145 o0
s |
0.1 : EhRaR e, 1
o001 I {A}
e ' 0 100 0w o 124008
@@ Defaut Monophas2 su nosud Col_P4_TR_| @ Ik min = 257 A Nivesu d= tension @ 20 &Y
4
7. ol P4 FUS, TR
N* Relais Type ANSI [Set| Log Courbe K.Ib | Seull (Tempo| TMS
1 |REL_P5_EDF_COL |Sepam Seres B0 [all 0MATH (1 |Leg DT 104 01s
2 |REL_P5_EDF_COL |Sepam Seres B0 [l BOMSSIN (2 o1 108, 07z
3 |REL_JBT_GE_LAP [Sepam Senes &0 [al 0NN (1 o7 30, 0.3z
4 |Rel IB1_EDF_LAF |Sepam Senes B0 [all a0MAIN (1 |Leg o1 3ha, 01z
5 |RelC13100_LAP  |Sepam 40 g0MSAIN (1 |Leg DT 452, 015z
B |Rel C13100_LAP  |Sepam 40 BOWAIN |2 o7 454, 03z
7 |Col P4_FUS_TR SOLEFUSE

Conclusion : le fusible n’est pas adapté pour la détection des défauts phase/terre son temps de réaction est bien trop long, la protection départ de boucle P5 au poste JB1
Colombiére déclenche en 100ms, les protections en amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique. la sélectivité est partielle et le matériel est protégé.

(cf. conclusion P146)

Nota : la boucle la Colombiére est isolée

La situation est identique et méme en pire régime iloté GE I'ICC étant limité a 50A

Schneider
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Etude de sélectivité réseau 20kV

12.3.12 Défaut amont TR 400kVA poste P2 Colombiére alimentation par PDL Lapeyronie seul
e tfs) i 3 .-2. & T (4]
100 :
10 E
1 E
o'y i 2 !
1y
.01
1 10 100 1000 10000 1e+005
O : Defaut Monophasé au nosud Col_FP2_TR_I: Ik min = 283 A Niveau de tension © 20 kW
1 : REL_P5_EDF_COL - S0NSTN - Défaut terre - Logiqus )
7
N* | Relais Type ANSI  (Set| Log Courbe K.lb | Seuil |Tempo| THMS
1 |REL_P5 EDF _COL |Sepam Seres 60 [al SOMAEIN |1 |Log DT 104, 01z
2 |FREL_P5_EDF_COL |Sepam Seres BO [al BOMAEIN |2 DT 108 s
3 |REL_JB1_GE_LAP |Sepam Seres 60 [all BOMAETN |1 DT £ 0.3z
4 |Rel JB1_EDF_LAP |Sepam Series B0 [al BOM/EIN |1 |Log DT 354, 01
5 |RelC13100_LAP  |Sepam 40 BOMAEIN |1 |Log o7 454, 015z
B |Rel C13100 LAF  |Sepam 40 BOM/EIN |2 DT 454, 0.3
7 |ColP2Z_FUS_TR SOLEFUSE

Conclusion : le fusible n’est pas adapté pour la détection des défauts phase/ terre son temps de réaction est bien trop long, la protection départ de boucle P5 au poste JB1
Colombiére déclenche en 100ms, les protections en amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique. la sélectivité est partielle et le matériel est protégé.

(cf. conclusion P146)

Nota : la boucle la Colombiére est isolée

La situation est identique et méme pire en régime iloté GE I'ICC étant limité a 50A

Schneider
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Etude de sélectivité réseau 20kV

12.3.13 Défaut amont TR 250 kVA auxiliaire GE Colombiére poste JB1 Colombiére alimentation par PDL Lapeyronie seul

oo 1) 14 e 0 7_‘_[1_[ .
: ] .
. [+ .
1 }.- w.
1k r !
10 O T 1 7 T -
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. 1]
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10 | [
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i ¥
' k3
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1R
i s 5
S ; -
0.1 . I2 — L
|
0.01 i
1 10 100 [ 10063 livii] 124005
0 : Défaut Monophass su noswd P_TRI_AUX_COL : Ik min = 238 A Nivesu de tension : 20 kY
1: REL_TRAUXZ_CO Earth fault - L =
4
8 : FUS_AUX2_COL S
N Relais Type AMS51  (Set| Log Courbe K.Ib | Seuill [Tempo| TMS
1 |REL_TRall=2_COL [Sepam Senes 104 Ve BOMSETN (1 Log o1 108 01z
2 |RelJBZ2 EDF_LAP |Sepam Seres B0 (al S0M/ETW |1 |Leg o7 354, 01z
4 |Rel C1N00_LAF  |Sepam 40 S0M/ETM |1 |Leg o7 454, 015z
5 |Rel C1N00_LAP  |Sepam 40 BOMAETM |2 DT 454, 03z
6 [FUS_all=2 COL SOLEFUSE

Conclusion : le fusible réagit an 50ms le relais de protection est sollicité, les protections en amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique. la sélectivité est totale
et le matériel est protégé.

Nota : I'adjonction d’un relais de protection et la sélectivité logique permettent cette sélectivité

Schneider
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Etude de sélectivité réseau 20kV

12.3.14 Défaut amont TR 2000kVA poste P10 Arnaud de Villeneuve alimentation par PDL Lapeyronie seul

Z 4 T
1000 & s s
100
13
1
23
D 4
T N7 AN 0 1 1 1 Y I 5 o i IS A [ " I N O I 0 g7
s 1 ] @
Ty 10 100 1000 10000 124008
0 Défaut Monophass su nocud A4V _P1I0_TR_I @ Ik min = 232 A Niveau d= tension : 20 kW
- BANIEIN - Diéfaut tems - Chronométrique
ut terrs - Logique
N* Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe Kb | Seull [Tempo| TMS
1 |RelJBZ_EDF_LA&P |Sepam Seres BO [al SOM/EIN |1 Log DT 354, 01s
2 |REL_JBZ GE_LAP |Sepam Series B0 [al SOMAETN (1 DT 35 0.3z
3 |Rel C13100_LAR  |Sepam 40 e I o7 454, 0.3
4 |Rel C13100_LAP  |Sepam 40 AOM/EIN |1 Log DT 454, 015z
5 |Adv_P10_FUS_TR |FUSARCCF
6 |REL_P5_EDF_COL |Sepam Senes BO [al BOMAEIN |2 DT 108, 01s
¥ |REL_P5_EDF_COL |Sepam Series BO (al BOMAEIN |1 Log DT 108, 01s
8 [REL_JB1_GE_LAP |Sepam Seres 60 (al SOMAETN (1 DT 304, 0.3z

Conclusion : le fusible n’est pas adapté pour la détection des défauts phase/ terre son temps de réaction est bien trop long, la protection départ de boucle JB2 au PDL
Lapeyronie déclenche en 100ms, les protections en amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique, le talus sectionaliseur isolera la voie en défaut et autorisera la
re-fermeture du disjoncteur départ JB2 au PDL Lapeyronie. la sélectivité est partielle et le matériel est protégé. (cf. conclusion P146)

Nota : le poste P10 est isolé
La situation est identique et méme pire en régime iloté GE I'ICC étant limité a 50A

Schneider
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Etude de sélectivité réseau 20kV

12.3.15 Défaut amont TR chaudiére au PDL Lapeyronie alimentation couplage permanent Colombiére + cogénération

tis} 23 (1]

R e

o

TR

i

103

o

A,

B a.

1 10 100 1200 10000 Te+008
O'; Défaut Monophasé au CHAUDIERE_HT : |k min = 258 A Niveau de tencion ; 20 kW

@ - @

N* Relais Type ANSl  |Set| Log Courbe K.lb | Seull (Tempo| THMS
1 |Relaiz Chaudie B [Sepam Senez 10 4 Very BONSEIM |1 Log DT 108 01z
2 |REL_JB1_GE_LAP |Sepam Seres GO [al SOMAATM |1 oT 304, 0.3z
3 |RelJB1_EDF_LAFP |Sepam Senes B0 (al SO0 |11 |Log b7 354 IR E
4 |REL_JB1_EDF_COL|Sepam Seriez B0 (sl SO0M/ATM |1 |Log bT 354 01z
5 |REL_JB1_GE_COL |Sepam Seres 60 [al SOMAIM |1 OT 354 0.3z
B |REL_C13100_COL [Sepam4d BONJETIM (2 DT 454, 0.3
7 |REL_C13100_COL [Sepam 40 SOMSAIM |1 |Log OT 454, 015z
8 |FUS_TR_CHAUDIEF|FUSARC
9 |REL_P5_EDF_COL |Sepam Seriesx B0 {al BONAAIM |2 ot 104 0=

10 |REL_PE_EDF_COL |Sepam Series B0 (al SOMAATM (1 |Log OT 104 (IR F

Conclusion : le fusible n’est pas sollicité, le relais de protection est sollicité et déclenche en 100ms, les protections en amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique.
la sélectivité est totale et le matériel est protégé.

Nota : I'adjonction d’un relais de protection et la sélectivité logique permettent cette sélectivité

Schneider
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Etude de sélectivité réseau 20kV

12.3.16 Défaut amont TR 3150 de la cogénération alimentation couplage permanent Colombiére + cogénération

Conclusion : le relais de protection général de la cogénération déclenche en 50ms, les protections en amont sollicitées sont bloquées par la sélectivité logique.
la sélectivité est totale et le matériel est protégé.

| Schneider

&

Electric

2 | - L
1000 ti=} : 4 ] & T._E_. — 2
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001
1 10 100 1000 10000 124005
0 : Défaut Monophase au noeud 5_TR_COGE_3150k © |k min = 235 A Niveau de tension : 21 kW
1 : REL_S40_COGE - 50N/51N - Earth fa -
2: iN
4 : REL_C13100_COL - BEIM/EIN -
& REL F5_EDF.COL - SON/S TN - D
T :REL_FS EDF_COL - SOM/ETN - Defaut teme - Logigus
N Relais Type ANSI  (Set| Log Courbe K.lb | Seuill |Tempo| THMS
1 |REL_S540_COGE Sepam Series 40 [all BOMSEIN |1 |Log DT 104, 0.05s
2 |REL_JB1_EDF_COL|Separ Senes B0 (al BOMAEIN |1 |Log bT 354, [INE:
4 |REL_C13100_COL |Sepam 40 BOMAEIN |2 DT 454, 0.3z
5 |REL_C13100_COL |Separ 40 SOMAEIN |1 |Log DT 454, 015
6 |REL_P5 EDF_COL |Sepam Series B0 [al SOMSEIN |2 DT 104, INE:
7 |REL_P5_EDF_COL |Sepam Senes B0 (al SOMAEIN |1 |Log DT 104 [INE:



Etude de sélectivité réseau 20kV

12.3.17 Défaut Jeu de Barres PDL Colombiére mode iloté sur GE

e a0 4 7
100
10
1
0.1 4
|
0.01 4 ®
0.1 i 10 100 1000 10003
0 : Défaut Monophas au neeud JOB_FPDL_COL : |k min = 50.2 A Niveau de tension @ 20 kW
i:-REL & - EOMUEAM - Sarth fault - Chronon =
3:RE
4:RE
7:REL_JB
N* Relais Type ANS51  |Set| Log Courbe K.lb | Seull [Tempo| TM5
1 |REL_GH_COL Sepam Seriez 10 M BOMAATH (1 IEC 51T/ 104 193: |07
1 |REL_GH_COL Sepam Series 10 M BO0M/ETN |2 0T 354 0.9
3 |REL_GE_COL_GE |Sepam Series B0 (al B0MATH (1 oT 384 05:
4 |REL_P5 EDF_COL |Sepam Series B0 [al BOMAEIN |2 DT 104, [INE
¢ |REL_JB1_GE_COL |Sepam Series B0 (al B0MATH (1 oT 384 03

Conclusion : la protection arrivée GE déclenche en 500ms et provoquera I'arrét de la centrale GE. Le matériel est protégé.

Nota : dans ce cas-la il faudra isoler le jeu de barres avant toute reconfiguration du réseau, cet isolement peut étre fait de facon automatique.

Schneider
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Etude de sélectivité réseau 20kV

12.3.18 Défaut Jeu de Barres centrale GE la Colombiére mode iloté sur GE
el
1020 t{s) [i] 25 8
10
10
1
0.1 1 457
0.01 it e
0.1 1 10 100 1000 10000
0 : Défaut Monophase au nesud JD8_GE_COL : Ik min = 50.2 A Niveau de tension : 20 kV
¢ REL GH COL - EOMETHN - Earth fault . Chn
3
N* Relais Type ANSI  |Set| Log Courbe K.b | Seuill [Tempo| TMS
1 |REL_GH_COL Sepam Senes 10N BOMAEIM (1 IEC SIT /& 104, 1.93: |0E7
1 |REL_GH_COL Sepam Senes TON ROMAEIM |2 DT claty 0.9s
2 |REL_GE_COL_GE |Sepam Series B0 [al BOMASIN |1 o7 354, 0.3z
3 |REL_GE_COL Sepam Seres B0 [all BOMAEIM (1 [Log o7 354, 01z
4 |REL_P5_EDF_COL |Sepam Senes B0 [al BOMAEIM (1 [Log DT 104, [INE:
5 |REL_P5_EDF_COL |Sepam Series B0 [al BOMAEIM |2 o7 104, 01z
6 |REL_JB1_GE_COL |Sepam Seres B0 [al BOMAEIM (1 o1 354, 0.3z
7 |REL_JB1_EDF_COL|Sepam Senes B0 [al BOMATIM (1 |Log b7 ety 01z

Conclusion : le générateur homopolaire est le seul a voir le défaut et le signale a la centrale GE qui gérera seule cette problématique.

la sélectivité est totale et le matériel est protégé.
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Etude de sélectivité réseau 20kV

12.3.19 Défaut liaison entre les centrales GE Lapeyronie et Colombiéere mode iloté sur GE

1 10 5 8
100 1E

0.1

b Iy
0.1 1 10 100 1003 10000
0 : Défaut Monophass au nosud N210 ¢ |k min = 50.2 A Niveau dz tension @ 20 kW

5 : REL_GE_COL_GE - S0N/S1M - Défaut temrs - Chronométriqus
&: REL_P5_EDF_COL - SON/STN - Défaut teme - Logique

T:REL_P5 EDF_COL - SOM/S1N - Diéfaut tame - C 2

8 :REL_JIB1_GE_COL - B0N/ETN - Defaut temre - Chronometrique
25 : REL_CPL_LAF - 50N/S1N - Deéfaut terrs - Chronométrique

N* Relais Type ANSI  (Set| Log Courbe K.lb | Seull |Tempo| TMS
1 |REL_GH_COL Sepam Series 10N ROM/AIN 1 IEC SIT /4 108, 199 |0E7

1 |REL_GH_COL Sepam Series 10N ROM/EIN |2 oT ity 09z

3 |REL_CPL_COL Sepam Series B0 [all ROM/RIN |2 oT ity 07z

5 |REL_GE_COL_GE |Sepam Series 60 [l BOM/AIN 1 bT 354, 0.5z

6 |REL_P5 EDF_COL |Sepam Series 60 [all BOM/AIN |1 |Log oT 104, 01z

7 |REL_F5_EDF_COL |Sepam Series B0 [all ROM/RIN |2 oT 104, 01z

8 |REL_JB1_GE_COL |Sepam Series 60 [all BOM/AIN 1 bT 354, 0.3z

25 |REL_CPL_LAF Sepam Series 60 [all BOM/EIN |2 oT sty 07z

Conclusion : les protections couplage GE des centrales Lapeyronie et Colombiere déclenchent en 700ms la premiere par intertripping la seconde voit le défaut.

la sélectivité est totale et le matériel est protégé.
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12.3.20 Défaut Jeu de Barres centrale GE Lapeyronie mode iloté sur GE
4 &
- z 0
100
10
! lz4
0.1 g
1
0.0t d #
0.1 i 10 100 1000 10000

O : Defaut Monophase au noeud JOB_GE_LAP : Ik min = 50.3 A Niveau de tension © 20 kW

1: REL_GH_COL - SON/STN - Earth fault - Chronomiétriqus

2 REL_CFL_LAF - BON/EIN - Défaut terre - Chronométrique

4 N/E1N - Défaut tere - Chronométrique U

T: EOMJEIN - Défaut terre - Chronométrique —L

& _P5_EDF_ JETN - Défaut teme - Chionométrique

11 : REL_JB1_GE_COL - S0N/S1N - Defaut temre - Chronometrique
N* Relais Type AMS51  (Set| Log Courbe K.lb | Seuill (Tempo| TM5S
1 |REL_GH_COL Sepam Senies 10N B0M/ATH |1 IEC SITAa 104 1.99: |067
1 |REL_GH_COL Sepam Senes 10N BOM/ATH |2 o1 i) 0.9z
2 |REL_CPL_L&F Sepam Senies B0 [al BOM/ATH |2 o1 i) 0.7z
4 |REL_CPL_COL Sepam Series B0 [al BOMAATM |2 o7 i) 0.7z
7 |REL_GE_COL_GE |Sepam Series B0 (sl S0MATH |1 o7 Cia) 0.5z
8 |REL_P5 EDF_COL |Sepam Series BO [al BO0MAATH |2 o7 104 INE
11 |REL_JB1_GE_COL (Sepam Series 6O [al BOMAATH (1 ot 3848 0.3

Conclusion : les protections couplage GE des centrales Lapeyronie et Colombiere déclenchent en 700ms. la sélectivité est totale et le matériel est protégé.
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12.3.21 Défaut amont TR GE centrale GE Lapeyronie mode iloté sur GE
2 45 9
oo 1 1 ig 8 1z
100
10
1 || 15
o : 1439
0.01 9 e
0.1 1 10 100 0060 10000
0 : Défaut Monophase au nosud GE3_HT_LAP : |k min = 50.3 A Niveau de tension : 20 kW
4 RELLCPL_LAP - SON/STN -
? REL_CPL_COL - BEIN/STN - D I'--'I;_EFZ:-;CTTWWE- 3
9: OM/SIN - Déf_aJt teme C'l'mc"'lét_'qJe
N* Relais Type ANSI  (Set| Log Courbe K.lb | Seuill (Tempo| TMS
1 |Relais GE3 LAF Separm Senes B0 (all ROMAEIM |1 |Log DT 108 01z
2 |REL_GH_COL Sepam Seres 10N BOM/STN |1 IEC SIT A 104 193z |0E7
2 |REL_GH_COL Sepam Senes 10N BOMAETM |2 DT R4, 09
3 |REL_CFL_L&P Sepam Series 60 (all ROMAEIM |2 DT ah8, 0.7z
4 |REL_CFL_LAP Sepam Series 60 (all BOMASIM (1 [Log DT ha, [INE
5 |REL_CPL_COL Sepam Seres 60 [all BOMAEIM |2 DT 54, 07z
8 |REL_GE_COL_GE |Sepam Seres B0 [al BOMASTH |1 DT 354, 0.5z
9 |REL_P5 _EDF_COL |Sepam Senes B0 [al ROMAETM |2 DT 104 01z
12 |REL_JB1_GE_COL |Sepam Seres B0 [al BOM/STN |1 DT 354, 03z

Conclusion : la protection GE déclenche en 100ms, les protections en amont sollicitées ne déclenchent pas sélectivité chronométrique.
la sélectivité est totale et le matériel est protégé.
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12.3.22 Défaut jeu de barres JB1 Colombiére mode iloté sur GE

10 ]
1000 &
100
10
i
1
o =
1 (&)
0.01 q @
0.1 1 10 100 1000 10000
0 Défaut Monophasé au noeud JOB1_COL : Ik min = 50.2 A Niveau de tension : 20 kW
3 : 51N - Défaut 1o . —L1

N Relais Type ANMS51 |Set| Log Courbe K.b | S5euill |Tempo| TM5
1 |REL_GH_COL Sepam Series 10M BOMAATIN |1 IEC SIT A4 104 1499: |0E7

1 |REL_GH_COL Sepam Seriez 10M AOMATIN |2 o7 384 09

3 |REL_JB1_GE_COL |Separn Series BO[al SOMASTIN |1 o7 354 03

5 |REL_GE_COL_GE |Sepam Series B0 [al SOMAETN |1 o7 354 05z

6 |REL_PS5 EDF _COL |Sepam Seres B0 [al SOMAETIN |2 o7 104 IR

Conclusion : la protection départ de boucle JB1 au PDL Lapeyronie déclenche en 300ms, les protections en amont sollicitées ne déclenchent pas sé
la sélectivité est totale et le matériel est protégé.

ectivité chronométrique.

Nota : les détecteurs de défauts placés sur les IM de boucle signaleront le défaut afin d’aider a la reconfiguration manuelle de celle-ci.
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12.3.23 Défaut poste P5 Colombiére mode iloté sur GE
1o L S0
10
10
i 3
0.1
a0t 9 M
0.1 1 10 100 1000 10000
0 : Défaut Monophasé au nosud Col_F5 : |k min = 50 A Niveau de tension : 20 kY
£;=“= F5 EDF_G t ométrique :“:::
T aut e
N* Relaiz Type ANSI  [Set| Log Courbe Klb | Seull (Tempo| THM5
1 |[REL_P5 EDF_COL |Sepam Series B0 (al BOMAIN |2 o7 108 01z
3 [REL_GH_COL Separn Series 10M SOMAIN |1 IEC 5ITAA 108 1.9%: |0E7
3 [REL_GH_COL Separn Series 10M SOMSIN |2 [xh) 354 0.9
5 [REL_JB1_GE_COL |Sepam Series B0 [al SOMAIN 1 [xh) ity 0.3z
7 |REL_GE_COL_GE |Sepam Series B0 [al SOMSIN |1 o7 354 0.5z

Conclusion : la protection départ de boucle P5 au poste JB1 Colombiére déclenche en 100ms, les protections en amont sollicitées ne déclenchent pas sélectivité

chronométrique. la sélectivité est totale et le matériel est protégé.
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12.3.24 Défaut amont TR chaudiére au PDL Lapeyronie mode iloté sur GE

Z ) ]
1000 t{s) 250
)
1 2z
0.1
oo B O oAb e Lok e
X p ig 100 1000 10000
0 : Defaut M 5 su nosud TR_CHAUDIERE_HT : Ik min = 50.2 & Niveau de tension ; 20 kY
2t Ré 4
P
8:RE
N* Relais Type ANSI |Set| Log Courbe K.lb | Seuil [Tempo| TMS
1 |Relais_ Chaudie B |[Sepam Seres 104 %ery  |BOM/SIM |1 |Log oT 108, 0=
2 |REL_GH_cOL Sepam Seres 10M AO0MATH 1 IEC SITA 108 1.99: |067
2 |REL_GH_COL Sepam Series 10N BOM/EIM |2 o7 354, 0.9z
3 |REL_JB1_GE_LAP |Separm Series 60(al a0MATH 1 o7 304 0.3
5 |REL_JB1_GE_COL |Sepam Senes &0 [al S0MAATH |1 o7 308, 0.3z
8 |REL_GE_COL_GE |Sepam Seriez GOl AOMAATH 1 ot €. 05z
10 |REL_P5 EDF_COL |Sepam Seness 60(al SO0M/EIM |2 o7 104 01z

Conclusion : le fusible n’est pas sollicité, le relais de protection est sollicité et déclenche en 100ms, les protections en amont sollicitées ne déclenchent pas sélectivité

chronométrique. la sélectivité est totale et le matériel est protégé.

Nota : I'adjonction d’un relais de protection permet cette sélectivité
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13. Protections supplémentaires

13.1 Protection de découplage PDL Colombiére

13.1.1 Préconisations ENEDIS :
A ce point de livraison qui est prévu en mode dispatchable, ENEDIS demande une protection de découplage de H4.1

selon le tableau ci-dessous :

2,5.7.8, Protection de type H.4.1

Protection de découplage
type H.4.1
Protection de base Téle decouplage
Marche en réseau HTA séparé
Faoux couploge sur
reenclenchement HTA et Teélé decouplage instantans
permutotion de tronsformateur
HTB/HTA
Protection complémentaire ’ Lo ;
P Relais Mesure Regloge Action
Détection des défauts Temporizés
' o Masxi de V, W, 10% Vn F
monaphasés t,+05s
Detection des défauts . 3 tensions . Temporizée
i Mini de U ; 85 % U, P
palyphases Composees t;+05s
i 1 tensions . Temporisée
Mini de U ) B5 % U, F
COmposees +05s
G 1 tension . Temporizes
Maxi de U ! 115 % U, b
composeés 02s
Marche en réeseau sEpare ¥ remiioe
; [ T g
Mini de f 47,5 Hz Temporises
COMmpases
i+ D.E 5
Maxide f 1 tension %1 Hz Temporises
COMpOses t;+0,5s
Creux de tension de forte )
fi (desynchronisotion i
amplitude | mchronisation] : o :
¥ Mini de U COMmposees 25 % U, Instantange

Mota : les relais mini de 25% U sont mis en place sur demande du producteur pour assurer la protection contre les faux

couplages consecutifs a un creux de tension de forte amplitude.

Dans le tableau ci-dessus :
TO : temporisation du défaut terre en neutre impédant (ce qui est notre cas) est réglé selon le cas entre 1 et 1,9s

T1 : temporisation de la protection max de courant phase au poste source en général de I'ordre de 0,5s

Schneider
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13.2 Protection de découplage PDL Colombiére, centrale de COGENERATION Lapeyronie :

13.2.1 Préconisations ENEDIS :

A ce point de livraison qui est prévu en couplage permanent, ENEDIS demande une protection de découplage de H2

selon le tableau ci-dessous :

Protection de découplage

Sepatl2 Relais Mesure Reéglage Action
Detection des deéfauts Max de Uq Vo 109 Temporisée
monophasés g tg+0,5s
Detection des défauts polyphoses T81 3 tensions - B
f e G Mini de U 5 85% Up, Instantanee
COMmposées
Mini de U 3 tensions ;
e : . 85% Um Instantanée
instantanee COmposées
d 1 tension i .
Marche en réseau séparé e composée 1157% Um RSt a
i 1 tension ;
Mini de f , 47,5 Hz Instantanée
composée
; 1 tension ;
Maxi de f , 51 Hz Instantanee
composée
Creux de tension de forte amplitude 191 3 tensions ;
: f - 2 Mini de U ; 85 % Un Instantanee
(désynchronisation) composees

Dans le tableau ci-dessus :

TO : temporisation du défaut terre en neutre impédant (ce qui est notre cas) est réglé selon le cas entre 1 et 1,9s

T1 : temporisation de la protection max de courant phase au poste source en général de I'ordre de 0,5s
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13.3 Protection de découplage PDL Lapeyronie :

13.3.1 Préconisations ENEDIS :

A ce point de livraison qui est prévu en couplage fugitif, ENEDIS demande une protection de découplage de F1 selon
le tableau ci-dessous :

Protection de découplage . :
plag Relais Mesure Reglage Action
type F.1
Détection des défauts ;
,f Max du Vg Vs 10% V', Instantanée
monophasés
Detection des defauts 3 tensions
! f Mini de U : 83% Un Instantange
pofyphasés COMmposess
3 tensions = )
Mini da L 3 83% U, Instantanee
COMposees
Marche en réseau sépare Max de U riemson 115% U Instantanee
composée i
g 1 tension s o
Mini de f : 47,5 Hz Instantanée
composee
) 1 tension .
Maxi de f : 51 Hz Instantanée
composee
Contrdle de la durée Position des " - oy
De temps i 10 4 30 secondes remporizes
de couplage appareils

Nota : le contrdle de la durée de couplage, dans notre cas, provoquera I'ouverture du disjoncteur Général ENEDIS afin
de préserver I'alimentation du site en priorité.
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14. Tableaux récapitulatifs des réglages :

14.1 Poste de livraison Colombieére :

ARR_GE_COL
1 X DEP_JB1_COL DT | 2000A | 0.15s
50751 DEP_JB2_COL

Sepam 3 Seuil chronométrique DT 2000A | 0.3s
3TC 600/1
E23 ARR_GE_COL
1 X DEP_JB1_COL DT 72A | 0.15s
SON/5IN DEP_JB2_COL

3 Seuil chronométrique DT 72A 0.3s

3TC 300/1 50/51 1 C13100_COL GE1_COL DT 2000A 0.1s
GEs coL JEUAT
50N/51N | 1 | C13100_COL GEMOB. COL DT | 35A | O.1s

CPL_COL

validation
par seuil VO
:6%VN/
0,15s

C13100_COL
S
&

CSH120
20A

Sepam
S62

3TC 300/1

CSH120
20A

ARR_GE_COL

DEP_P11A_LABO
DEP_P5_COL
AUX1_GE_COL
DEP_P11B_LABO
arcaoor | sost | || C13190-COL 1 TpER pa_coL
AUX2_GE_COL
AuxGE_Lap
Chaudiére_Elec
3 Seuil chronométrique SIT 275A 0.6s
DEP_P11A_LABO
DEP_P5_COL
AUX1_GE_COL
DEP_P11B_LABO
DEP_P4_COL
AUX2_GE_COL
AuxGE_Lap
Chaudiere_Elec

DT 2000A | 0.1s

PDL COLOMBIERE

JEUA/
ENEDIS

DEP_JB2_COL

Sepam CSH120
S62 20A

50N/51N | 1 C13100_COL

DT 35A 0.1s

DEP_JB1_COL

3TC 300/1

CSH120
20A
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14.2  Poste de livraison Lapeyronie :

ARR_GE_LAP
DEP_JB1_LAP
1 X DEP_JB2 LAP DT | 2000A| 0.15s
50751 Chaudiere_Elec
% AuxGE_LAP
- Sepam : “tri
| Ich DT | 2000A| o.
S 348 3TC 300/1 3 Seuil chronométrique 000 0.3s
b E23 ARR_GE_LAP
) DEP_JB1_LAP validation par
1 X DEP_JB2 LAP DT | 72A | 0.15s | seuilVO:
SON/SIN Chaudiére_Elec 6%VN /0,155
AuxGE_LAP
3 Seuil chronométrique DT 72A 0.3s
N 3TC 30011 | 50/51 | 1 X X DT | 2000A| O0.1s EUA/
3 CS20 | sonssiN | 1 X X DT | 35A | o0.1s ENEDIS
L Sepam
| se2 | sTC 3001
z CSH120
20A
DEP_P11A_LABO
w DEP_P5_COL
Z AUX1_GE_COL
5 stca00i | sosi | 1| C13100_LAP | SR e R | DT |2000A| 0.1s
> DEP_P4 _COL
o AUXZ_GE_COL
3 . — JEUA/
5: 3 Seuil chronométrique SIT 275A 0.6s ENEDIS
- 2o DEP_P11A_LABO
< DEP_P5_COL
I CSH120 AUX1_GE_COL
— AN — —
& 3 Sg%zm 20n | SONISIN| 1| C13100_LAP | SRSl | DT | 35A | Ots
oo DEP_P4 _COL
i L AUX2_GE_COL
3TC 300/1
CSH120
20A
o |Sepam | 31C100/5 | 50551 | 1 | c13100 LAP X ora | oA |00891s
S = Series b
38 | SR Tosmzo DEP_JB1_COL
52 | 4an o | SON/SIN | 1 | DEP_JB2_COL X DT 10A | 0.1s
wo |SePam| sTCHo55 | 5051 | 1| c13t00 LAP X o | 24A |00891s
xS | oA [ csrizo DEP_JB1_COL
< ! 43A 20A 50N/51N | 1 | DEP_JB2 COL X DT 10A 0.1s
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& Electric



Etude de sélectivité réseau 20kV

14.3 Poste centrale GE la Colombiére

_, 50/51 1 Seuil chronométrique DT 140A | 0.7s
8| Sepam | 3TC 10071 2 Seuil chronométrique SIT 57A 1s
Y S62 67 1 X DT 300A | O.1s
O ARR_GE_COL
CSH120 20A| 50N/51N | 1 X DT 10A 0.1s
1 Seuil chronométrique DT 140A 0.7s
= 3TC 100/1 50/51 - —
8 s 2 Seuil chronométrique SIT 57A 1s
| epam
N S62 67 1 X DT 300A | 0.1s
ARR_GE L
o CSH120 20A| 50N/51N | 1 -GE_CO X DT 10A 0.1s
¥ 50/51 1 Seuil chronométrique DT 140A 0.7s
8 Sepam 3TC 100/1 2 Seuil chronométrique SIT 57A 1s
& o S62 67 1 X DT | 300A | 0.1s
w o ARR_GE_COL
g CSH120 20A| 50N/51N | 1 X DT 10A 0.1s
g | 50/51 1 Seuil chronométrique DT 140A 0.7s
3 é'% 6 Sepam | 3TC 100/1 2 Seuil chronométrique SIT 57A 1s
Q) 5O | se2 67 | 1 X DT | 300A | 0.1s
o ARR_GE_COL
CSH120 20A| 50N/51N | 1 X DT 10A 0.1s
_ Sepam 1 Seuil chronométrique IEC SIT/A| 10A 1.99s
e} Series 10
O| N CSH120 20A| 50N/51N . "
5 Standard 2 Seuil chronométrique DT 35A 0.9s
Sepam 3TC 300/1 |50/51 1 ggg_tﬁg DT | 1800A | 0.1s
—
8 S62 ARR_GE_COL GE3_LAP JEU A/ ENEDIS
) CSH120 20A|50N/51N 1 GE4_LAP DT 35A 0.1s
o
o 3TC 300/1 [50/51 1
CSH120 20A|50N/51N 3
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14.4 Poste centrale GE Lapeyronie

a 50/51 1 CPL_COL X DT 140A 0.7s
EI Sepam | 3TC 100/5 2 | CPL_LAP X SIT 57A | 1s
o S62 67 1 Seuil chronométrique DT 300A | 0.1s
© CSH120 20A | 50N/51N | 1 Seuil chronométrique DT 10A 0.1s
Q 50/51 1 CPL_COL X DT 140A 0.7s
< Sepam 3TC 100/5 2 CPL_LAP X SIT 57A 1s
N 362 67 1 Seuil chronométrique DT 300A 0.1s
L
o CSH120 20A | 50N/51N | 1 Seuil chronométrique DT 10A 0.1s
1 CPL COL X DT 140A 0.7s
o 50/51 -
< Sepam 3TC 100/5 2 | CPL_LAP X SIT 57A 1s
w ' 8%2 67 1 Seuil chronométrique DT 300A | 0O.1s
P [
8 o CSH120 20A | 50N/51N | 1 Seuil chronométrique DT 10A 0.1s
>
& N sois1 1| cPL_COL X DT | 140A | 0.7s
S S | socam | 3TC 1005 2 | CPL_LAP X SIT | 57A | 1s
w
Q) 5 e 67 | 1 | _ Seuil chronométrique DT | 300A | 0.1s
© CSH120 20A | 50N/51N 1 Seuil chronométrique DT 10A 0.1s
r Sepam 1 Seuil chronométrique IECSIT/A| 10A 1.99s
e | Series 10 | 551190 20A | 50N/5N
5 < N 2 Seuil chronométrique DT 35A 0.9s
Standard
3TC 300/1 | 50/51 1 GE1_LAP DT 1800A | 0.1s
< GE2_LAP JEUA/ENEDIS
3 Sepam GE3_LAP
Ell app | CSH12020A | 50N/5TN | 1 GE4_LAP DT 35A | 0.1s
© 3TC 300/1 | 50/51 1
CSH120 20A | 50N/51N 3

14.5 Poste JB1 Colombiere :

1 DT | 1000A| 0.1
S 3TC 20011 | 50/51 DEP_JB1_COL s
epam DEP_JB2_COL
DEP_P11A_LABO X
5T DEP_JB2 LAP
50N/51N | 1 DT | 10A | 0.1s
o 20A
8
= 1 DT |1000A| 0.1s
S 3TC 20011 | 50/51 DEP_JB1_COL :
Q Sepam DEP_JB2_COL
8 DEP_P5_COL X
o S5T5 DEP_JB2 LAP
50N/51N | 1 DT | 10A | 0.1s
20A
ZZ‘:Z? DEP_JB1_COL
CSH120 DEP_JB2_COL
AUX1_GE_COL 3/(; A paC | SONISTN | 1| DEE-RA-CR X DT | 10A | 0.1s
i DEP_JB2_LAP
sensitive

14.6 Poste JB2 Colombiere :
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1 DT | 1000A| 0.1
3TC 20011 | 50/51 DEP_JB1_COL s
DEP P11B LABO Sepam DEP_JB2_COL X
- S62 2 | DEP_JB1_LAP SIT | 180A | 0.1s
5T DEP_JB2_LAP
50N/51N | 1 DT | 10A | 0.1s
o 20A
@
o)
£ 1 DT | 1000A| 0.1
S 3TC 20011 | 50/51 DEP_JB1_COL s
8 DEP P4 COL Sepam DEP_JB2_COL X
N T S62 2 | DEP_JBTLAP SIT | 180A [ 0.1s
g SSHi20 DEP_JB2_LAP
50N/51N | 1 DT | 10A | 0.1s
20A
Sopam DEP_JB1_COL
AUX2 GE_COL | 10A CS;:ZO 50N/51N | 1 BE';—jg%—E% X DT | 10A | 0.1s
Very DEP_JB2 LAP
sensitive

14.7 Poste cogénération Lapeyronie :

Z ANSI 3TC 1 Seuil chronométrique
AUTOMATE_GE | "5o51 | 250011 | 9951 [ Seuil chronomeétrique SIT [ 2100A| 1s
DEP_JB1_COL
z _JB1_
0 Sepam | 3TC | 0. " | bEP JB2 COL X DT | 1300A | 0.05s
'é REL S40 COGE Series 40 | 100/1 2 Seuil chronométrique SIT 73A 3s
i — = (all 3 Seuil chronométrique DT 210A | 0.05s
zZ curves) | CSH120 DEP_JB1_COL
I(_IDJ 2A 50N/51N | 1 DEP JB2 GOL X DT 10A | 0.05s
8 Sepam
REL_TR_COGE | Series 10 | CSH120 . -
" 250k N oA 50N/51N | 1 Seuil chronométrique DT 10A 0.05s
Standard

14.8 Détecteurs de défauts et talus

Poste de répartition JB1 TALUS Montage 50/51 1 150A 0,075s
Sectionaliseur type B 50N/51N 1 DT 10A 0.075s
Poste de répartition JB2 TALUS Montage 50/51 1 150A 0,075s
Sectionaliseur type B 50N/51N 1 DT 10A 0.075s
TALUS Montage 50/51 1 200A 0,075s Voies 1&2*
) Permutateur type B 50N/51N 1 DT 10A 0.075s Permutation
Poste de transformation
TALUS Montage 50/51 2 350A 0,075s Voies 384
Permutateur type B 50N/51N 2 DT 10A 0.075s Signalisation
Boucle JB1 FLAIR23DM | Montage 50/51 ! 1504 00755 | gignalisation
type B 50N/51N 1 DT 10A 0.075s
Boucle JB2 FLAIR23DM | Montage 50/51 1 150A 0078 | gignalisation
type B 50N/51N 1 DT 10A 0.075s
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15. Conclusions

15.1 Pour le plan de protection Phase/Phase :

Les valeurs de ICC maximales contractuelles transmises par les services d’ENEDIS au CHU sont les valeurs maximales
possibles, extrémement élevées, qui maximisent les calculs de la valeur du court-circuit aux deux points de livraisons
qui nous concernent.

Ceci implique qu’en fonctionnement couplage permanent, que cela soit avec la centrale GE ou la centrale de
cogénération, les calculs de court-circuit maximaux nous donnent des valeurs supérieures au matériel qui est prévu
et méme au matériel déja installé, qui est conservé pour ce projet, sur le site du CHU de Montpellier.

Cela imposerait de remplacer la totalité du matériel par du 16kA/1s

Les services d’ENEDIS nous ont fourni la valeur calculée de I'ICC max et cela nous permet de valider la tenue
thermique des matériels (voir les variantes 1 et 2 aux paragraphes 8 et 9)

Comme déja signalé lors des précédentes études, les protections des transformateurs existantes réalisées avec des
inters fusibles posent des problemes de non sélectivité surtout en fonctionnement iloté sur GE. Cela peut provoquer
la perte totale de I'alimentation du poste alors qu’il suffirait de basculer de source. La réaction des fusibles est bien
trop lente voire méme inexistante dans certains cas.

La solution idéale serait de les remplacer par des disjoncteurs équipés de relais de protection.

Il est a noter que la nouvelle configuration de I'alimentation du site n’est pas responsable de cet état de fait

Hormis ce point la sélectivité décrite dans cette étude est totale.

Afin de garantir le fonctionnement du plan de protection en mode iloté sur GE les protection BT des GE doivent étre
réglées a une temporisation minimale de 0,9s.

Le plan de protection proposé garantit une sélectivité maximale des protections en cas de défaut phase / phase
sous condition du bon fonctionnement et tests réguliers :

- Des liaisons attentes logiques

- Des liaisons inter-tripping

- Des liaisons d’inhibition du déclenchement des protections dans les PDL Lapeyronie et Colombiére

- Des relais de protection.

- De la maintenance des équipements

15.2 Pour le plan de protection Phase/Terre :

Comme déja signalé lors des précédentes études, les protections des transformateurs existantes réalisées avec des
inters fusibles posent des problémes de non sélectivité. En effet elles ne sont pas du tout adaptées a I’élimination de
défaut phase/ terre que ce soit sur ENEDIS ou le courant de défaut est limité a 300A ou sur GE iloté ou il est limité a
50A. Cela peut provoquer la perte totale de I'alimentation du poste alors qu’il suffirait de basculer de source. La
réaction des fusibles est bien trop lente voire méme inexistante dans de trés nombreux cas.

La solution idéale serait de les remplacer par des disjoncteurs équipés de relais de protection.

Il est a noter que la nouvelle configuration de I'alimentation du site n’est pas responsable de cet état de fait

Hormis ce point la sélectivité décrite dans cette étude est totale.

Le plan de protection proposé garantit une sélectivité maximale des protections en cas de défaut phase / terre sous
condition du bon fonctionnement et tests réguliers :

- Des liaisons attentes logiques

- Des liaisons inter-tripping

- Des liaisons d’inhibition du déclenchement des protections dans les PDL Lapeyronie et Colombiéere

- Des relais de protection.

- De la maintenance des équipements
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